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1. INTRODUQEO

Os ensaios de adubacao quimica, rkalizados em Minas Gerais,
tém, quase sempre, mostrado resposta positiva @ aplicacdo do
fertlllzante fosfatado (15 35 5; 6;-75 85 12, 14). Em muitos
casos respostas i adubagao nitrogenada tém sido obtidas (3,
5, 6, 10). O adubo potdssico n3ao tem tido efeito, com excegao
de um ensaio instalado em terra-roxa do Tridngulo Mineiro (2).

Esses experimentos tém sido instalados principalmente na
Zona da Mata. Na Zona Metallirgica, ensaios foram conduzidos em
Belo Horizonte, com respostas positivas apenas 8 adubagao fos-
fatada (I, 8, 12), e em Sete Lagoas, onde nio se verificou e-
feito da adubagao NPK (1, 8, 9).

No presente trabalho, apresentam-se os resultados de ensai-
os de adubagao nitrogenada e fosfatada realizados em outros
municipios da Zona Metallrgica.

2. MATERIAL E METODOS

Foram instalados cinco experimentos, dois em Italina (em
1972/?3 e 1973/74), em Latossolo Vermelho Amarelo; dois em Pa-
ra de Minas (nos mesmos anos agricolas), em Latossolo Vermelho
Escuro; e um em D1VInop0115 (1973/74), em Podzblico Vermelho
Amarelo. De amostras de solo retlradas dos locals dos experi-
mentos, foram obtidas as caracteristicas quimicas e as classi-

* Baseado em parte da tese apresentada a U.F.V., pelo primei-
ro autor, como um dos requisitos para o titulo de "Magister
Scientiae" em Fitotecnia.

Aceito para publicacgdo em 18-11-1975.

** Respectivamente, Auxiliar de Ensino, Prof. Titular e Auxi-
liares de Ensino da U.F.V.



424 ==============s=========s==s==coc====s=s====== REVISTA CERES

ficagOes texturais apresentadas pelo Quadro 1.

Empregaram-se experimentos fatoriais 3 x 4 em blocos casua-
lizados, com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas
por quatro fileiras de 5 m de comprimento, espacadas de 50 cm.
A area util de cada parcela foi constituida das duas fileiras
centrais, apos a eliminagdo de 40 cm (2 covas) em cada extre-
midade.

Os tratamentos foram_ constituidos pela combinacdo de trés
niveis de sulfato de amonio com quatro niveis de superfosfato
simples, correspondentes a aplicagdo de 0 - 30 - 60 kg de N/ha
e 0 - 40 - 80 - 100 kg de P205/ha, respectivamente. A adubacido
fosfatada e 1/3 da nitrogenada foram aplicadas no plantio, en-
quanto que o restante da adubagao nitrogenada foi feita em co-
bertura, 15 dias depois da emergéncia dos feijoeiros. A aduba-
cdo potassica foi constante em todos os tratamentos, sendo u-
tilizados 60 kg de K20/ha, na forma de cloreto de potdssio.

QUADRO 1 - Resultados da analise quimica e granulométrica das
amostras de solo retiradas nos locais dos experi-
mentos (*)

Para -
Caracteristicas Italina de Divi-

Minas nopolis
Acidez (pH em agua 1:2,5) 5,60 M 5,80 M 4,70 A
Al trocavel (eq.mg/100 cc solo) 0,23 B 0,13 B 0,30 B
Fosforo (ppm) 1,00 B 4,00 B 11,00 M
Potassio (ppm) 62,00 M 40,00 B 54,00 B
Ca + Mg (eq.mg/100 cc solo) 2,20 M 7,80 A 2,60 M
Classificagao textural (**) Franco-ar- Argila Argila

gilo-arenoso

(*) As letras A, B e M indicam os niveis alto, baixo ou médio
de cada caracteristica estudada (11).
(**)Segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.

Os plantios foram sempre realizados em outubro, colocando-
se, nos sulcos de plantio, quatro sementes de 20 em 20 cm.
Cerca de vinte dias depois da emergéncia, procedia-se ao des-
baste, deixando duas plantas por cova. A variedade usada foi a
'Rico 23'. Durante o ciclo da cultura, os tratos culturais fo-
ram os normais. _ N

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de varian-
cia. Posteriormente, fez-se a analise de regressdo, cujo ajus-
tamento foi mostrado através de superficie de resposta (4,13).

3. RESULTADOS

No Quadro 2, encontram-se as produgdoes obtidas nos cinco
ensaios. A analise de variancia mostrou, nos cinco experimen-
tos, efeitos significativos, ao nivel de 1%, dos adubos nitro-
genado e fosfatado. Quanto a interagao N x P, ela foi signifi-



VOL-XXII,N9124,1975 S======s=====sssss=ss=s=s================ 42§

cativa, ao nivel de 1%, nos ensaios de Itaiina, e ao nivel de
5%, _no primeiro ensaio de Para de Minas e em Divindpolis. Em
Para de Minas, em 1973/74, essa interacdo nio foi significati-
va. Quando foi desdobrada nas componentes de regressao, a in-
teragao N x P do primeiro ensaio de Para de Minas n3o mostrou
componentes significativos de maior importancia.

Nas Figuras 1 a 5, mostram-se as superficies de resposta,
bem como as equagoes de regressdo e os coeficientes de deter-
minagao, de cada ensaio. Em todos os casos, o valor de RZ foi
altamente significativo.

No ensaio de Itauna de 1972/73 (Figura 1), o superfosfato
simples teve efeito quadratico, tanto na presenga como na au-
sencia de sulfato de amonio. Com niveis deste Gltimo fertili-
zante correspondentes a aplicacdo de 30 e 60 kg de N/ha, o e-
feito quadratico do superfosfato simples mostrou um maximo,
correspondente & aplicacdo de 85 e 81 kg/ha de P;05/ha, res-
pectivamente. O sulfato de amdnio teve efeito depressivo na
auséncia de superfosfato simples, porém, na presenca deste,
aquele fertilizante apresentou efeitos lineares positivos.

QUADRO 2 - Produgbes obtidas, em kg/ha, nos cinco ensaios de
adubacgao nitrogenada e fosfatada

Para de Para de Divind-

Tratamentos Italna Italna . . ;
- Minas Minas polis
N - P0g 1972/73  1973/74  1973/73 1973774 1973/74
0 - 0 530 274 83 593 660
0 - 40 619 449 333 1061 604
0 - 80 899 539 327 949 888
0 - 100 786 503 357 1152 646
30 - 0 298 244 65 1210 593
30 - 40 1000 643 625 1306 1059
30 - 80 1196 1024 762 1471 1114
30 - 100 1208 854 619 1410 1462
60 - 0 220 193 327 1019 576
60 - 40 1244 937 494 1496 1297
60 - 80 1423 1023 643 1548 1245
60 - 100 1500 1133 649 1548 1665
i 19,0% 25,0% 22,2% 21,4% 31,7%

No segundo ensaio de Itatna (1973/74), o superfosfato sim-
ples teve efeito quadratico, mostrando um maximo, em qualquer
um dos niveis do outro adubo, no ponto correspondente a apli-
cacdao de 85 kg/ha de P205. O sulfato de amonio ndo teve efeito
na auséncia do superfosfato simples, porém, na presencga dele,
deu aumentos lineares de produgao (Figura 2).

Em Para de Minas, no ensaio de 1972/73, novamente o efeito
do superfosfato simples foi quadratico, tanto na presenca como
na ausencia de sulfato de amonio (Figura 3), mostrado um maxi-
mo de produgao com o correspondente a 77 kg/ha de P205, em
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qualquer um dos niveis do outro adubo. O sulfato de amdnio te-
ve, igualmente, efeito quadratico, com um maximo de produgdo
ao nivel de 46 kg/ha de N, em qualquer um dos niveis do ferti-
lizante fosfatado.

No segundo ensaio de Pard de Minas (1973/74), o efeito do
adubo fosfatado foi linear em todos os niveis do outro ferti-
lizante (Figura 4). O sulfato de aménio apresentou efeito qua-
dratico, com um maximo de produgdo com 50 kg/ha de N, em qual-
quer dos niveis do superfosfato. R -

Em Divinopolis (Figura 5), na auséncia do sulfato de amo-
nio, o superfosfato simples teve pequeno efeito 1linear, mas,
na presenca de doses crescentes do fertilizante nitrogenado,
os efeitos lineares do superfosfato foram proporcionalmente
maiores. O sulfato de amdnio também teve menor efeito na au-
séncia do superfosfato simples, proporcionando maiores aumen-
tos lineares da producdo i medida que cresciam as doses do su-
perfosfato.

¥ = 204,407 - 1,9009**N + 2,69692** P - 0,0115573** p2 +
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R% = 0,9784%+

P
(7]
(=1
=]

1000,

500

Produgao de sementes, em kg/ha

0 40 80 100
PZOS - kg/ha
FIGURA 1 - Efeito da adubacdo nitrogenada e fosfatada sobre o

rendimento da cultura do feijao, em Italina (1972/
73).
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FIGURA 2 - Efeito da adubagdo nitrogenada e fosfatada sobre o
rendimento da cultura do feijao, em Itatna (1973/

74).
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FIGURA 3 - Efeito da adubagao nitrogenada e fosfatada sobre o
rendimento da cultura do feijao, em Para de Minas
(1972/73).
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FIGURA 4 - Efeito da adubagdo nitrogenada e fosfatada sobre o
rendimento da cultura do feijao, em Para de Minas
(1973/74).
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FIGURA 5 - Efeito da adubagdo nitrogenada e fosfatada sobre a
cultura do feijao, em Divinopolis (1973/74).
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4. RESUMO

Cinco ensaios de adubagao nitrogenada e fosfatada da cultu-
ra do feijao (Phaseolus vulgaris L.) foram conduzidos em Itau-
na (1972/73 e 1973/74), em Para de Minas (1972/73 e 1973/74) e
em Divindpolis (1973/74), mun1c1p105 da Zona Metallrgica de
Minas Gerais.

Foram empregados trés niveis de sulfato de amonio e quatro
niveis de superfosfato simples, correspondentes a aplicacdo de
0,30 e 60 kg/ha de N e 0, 40, 80 e 100 kg/ha de P0g5, respec-
tivamente A adubagdo potassica foi uniforme em to 0s os tra-
tamentos, na base de 60 kg/ha de K20, na forma de cloreto de
potassio.

Os dois adubos testados aumentaram a produgdo. Nos dois en-
saios de Itauna e num de Para de Minas, o efeito do superfos-
fato simples foi quadratico, com produgoes maximas em torno de
80 kg/ha de P205. Nos outros dois ensaios, o efeito foi line-
ar.

0 efeito do sulfato de amdnio foi linear mnos dois ensaios
de Italina e no de Divinopolis, e quadrdatico nos outros dois,
com produgoes maximas em torno de 50 kg/ha de N.

A interagao entre os dois fertilizantes foi significativa,
com excegao dos ensaios de Para de Minas.

5. SUMMARY

Five trials of nitrogen and phosphate fertilizers in dry
bean culture (Phaseolus vulgaris L.) were conducted in three
localities of the Zona Metalurglca of Minas Gerais, Brazil:
Italina (two experiments), Para de Minas (two experiments) and
Divinépolis.

Three levels of ammonium sulfate (0, 30 and 60 kg/ha of N)
combined with four levels of superphosphate (0, 40, 80 and 100
kg/ha of P205) were applied. The amount of potassium chloride
(60 kg/ha of K20) was uniform in all treatments.

Both fertilizers tested increased yield. The superphosphate
effect was_quadratic in the two experiments at Itatna and in
one at Para de Minas, reaching the maximum yield with approxi-
mately 80 kg/ha of P205. In the other experiments the effect
was linear. N

The ammonium sulfate effect was linear at Itauna (both ex-
periments) and Divinopolis. In the other experiments the ef-
fect was quadratic, reaching the maximum yield with about 50
kg/ha of N.

The interaction between the two fertilizers was significant
with the exception of the experiments at Para de Minas.
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