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1. INTRODUCAO

A regido de Vigosa, na Zona da Mata de Minas Gerais, experimentou certo
desenvolvimento econémico depois da criacio da Cooperativa Agropecuaria Mis-
ta de Vicosa Lt.da, Sua area de acao abrange 11 municipios circunvizinhos ao de
Vicosa, ocupando 2.367 km2, com a presenca de 19.850 empresas rurais (1).

E area-problema para o Estado de Minas, diante do reduzido desenvolvimen-
to economico observado e s6 agora despertado.

Esta ligada a Belo Horizonte por estrada asfaltada recém -inaugurada, e espe-
ra-se que futuramente seja ligada ao municipio de Visconde do Rio Branco por
asfalto, e dai ao Rio de Janeiro, grande centro consumidor dos produtos da Zona
da Mata.

A produgao de leite ainda é tradicional, contudo, ja se percebem os efeitos da
introducao de novas tecnologias.

Os precos dos insumos pecudrios sdo relativamente altos, enquanto os pre-
¢os de certa classe de produtos tradicionais da regido se mantém relativamente
baixos, diante do suprimento abundante destes produtos (4).

A topografia e o clima ndo se apresentam muito favoraveis 4 maioria das cul-
turas e criacoes. Estes fatos, aliados & ma combinacao dos insumos e fatores e ao
tradicionalismo operante, ao lado das terras empobrecidas pela intensividade de
seu uso e rudeza do proprio tempo, criam problemas de precarias solugoes, guan-
to a4 produtividade por unidade de terra utilizada e fator empregado.

A comercializa¢ao dos insumos, apesar da melhoria ja observada, ainda apre-
senta falhas e dificuldades que elevam a relaciao preco/insumc,produto e acen-
tuam o baixo poder de aquisiciao da maioria dos produtores (5).

O empreendimento leiteiro, embora largamente difundido na regiao, nao
apresenta expressividade econémica, em razio nido s6 da tecnologia empregada
como também da predominancia do minifindio. Sem duvida, ele constitui um
empreendimento preferido que, entretanto, nio tem merecido melhores atencoes,
anio ser nos ultimos quatro anos, com a influéncia desenvolvida pela cooperativa.

* Trabalho realizado com base nos dados da tese de M.S. do primeito autor-.
Recebido para publicacdao em 06-10-1973.
** Técnico da CODEVASF e Professores da Universidade Federal de Vicosa.-
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O objetivo central deste estudo consiste em uma analise econdmica do uso
dos insumos empregados na produgao de leite na regiao de Vicosa, Zona da
Mata, Minas Gerais.

Como objetivos especificos, procura-se:

. Conhecer, na tecnologia em uso, a relacao guardada entre os fatores empre-
gados na obtencao do leite.

_ Verificar se, na atual tecnologia, o nivel de investimento realizado com os
futores esta adequado a obtencao do leite.

. Determinar, por classe de drea, qual das tecnologias, a existente ou a reco-
mendada, é mais econdmica.

_ Verificar qual das tecnologias, combinada otimamente, é a mais rentavel, a
existente ou a recomendada.

ldentificar em que classe de drea média das empresas deveriam ser reco-
mendaveis as mudancas tecnolégicas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. A Regiao Estudada

A regifo de Vicosa estd situada na Zona da Mata de Minas Gerais, constitui-
da por onze municipios circunvizinhos ac de Vigosa, que polariza suas atividades
econdmicas e culturais.

A regido cobre uma 4rea de 2.367 km2, que correspondem a 6,8% da Zona, e
possui uma populagao de 119.209 habitantes (1).

Cerca de 90% dos estabelecimentos rurais sao formados de pequenas empre-
sas, deficitdrias economicamente ¢ com srea menor de 50 ha de terras pobres (2).

2.2 Modelo Estatistico e suas Varidveis

Para estudar o problema proposto, usou-se a funcao de produgao do tipo
Cobb-Douglas, que tem a seguinte forma:

b b
- 1 2 b
y a)(l ,xz L e x . oey
onde:

y = variavel dependente

a = constante
b1, ... bn = coeficiente de regressao
X1, ... Xn = variaveis independentes

ej = erro experimental
As variaveis estabelecidas para atender a solucédo do problema proposto fo-
ram as seguintes:

y = valor total da producao, em cruzeiros
X1 = numero de vacas do rebanho
X5 = despesas com Imao-de-obra, em cruzeiros
X3 = despesas com insumos, em cruzeiros
‘X4 = pastos, em hectares
X5 = despesas com equipamentos, em cruzeiros
Xg = despesas com benfeitorias, em cruzeiros

2.3. Amostragem e Amostra

A amostragem utilizada foi a empregada por IRIAS (3), que a estratificou em
quatro classes de area, usando a seguinte férmula para determinacao do tama-
nho da amostra:
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onde:

Nfii = amostra prevista, por municipio (i) e classe de drea (j)

2Xij = numero total de empresas na popula¢éo, por municipio (i) e classe de

area (j).

De seu emprego obteve-se o seguinte niumero de empresas selecionadas alea-
toriamente, por estrato de classe de area:

. 44 para o estrato I de 3 a menos de 20 ha

. 51 para o estrato II de 20 a menos de 50 ha

. 48 para o estrato III de 50 a menos de 100 ha

. 49 para o estrato IV de 100 a menos de 500 ha.

Obteve-se, assim, uma amostra total, com 192 questionérios, e chamou-se de
agregado aos valores das variaveis de todos os estratos.

2.4. Procedimento

A funcao de producéo foi ajustada pelo método dos minimos e trabalhada
em Computador IBM-1130, pela Sub-Rotina Step Wise.

O modelo selecionado para andlise econdmica teve como indicadores os coe-
ficientes de determinacao maultipla, a correlacao simples entre as variaveis, os si-
nais e o nivel de significancia dos coeficientes de regressao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Resullados Estatisticos

Ajustou-se uma equacio para cada estrato, bem como para o agregado. Dei-
Xou-se de lado o estrato I, ante o pequeno numeroc de empresas ai encontradas,
por nao apresentar significancia técnica ou ajustamento da equacao.

As variaveis, nos estratos estudados, nao apresentaram alta correlacio, ja
nao acontecendo o mesmo no agregado, em gue se observou alta correlacido en-
tre as variaveis vacas (X1) e insumos (X2).

As empresas enquadradas no estrato II sio extremamente pequenas para o
empreendimento leiteiro, além da quase inexisténcia de benfeitorias e equipa-
mrggpg, da deficiéncia de capital investido e/ou da auséncia quase completa de
crédito.

Com relacéo ao estrato III, diante do sinal negativo e nao significante do co-
eficiente de regressao da variavel pasto (X4), julgou-se desnecessario que se fizes-
sem maiores comentarios sobre suas estatisticas (Quadro 1).

No estrato IV, somente as varidveis mao-de-obra (Xg) e equipamentos (X5)
foram significantes. As demais nao apresentaram significincia e nao adiciona-
ram nada ao R2, que manteve sua magnitude na ordem de 0,61, ou seja, o equi-
valente a 61%.

A equacio estimativa que melhor se ajustou foi a seguinte:

0,012 0,26 0,19 53 0,04

0, .
Y = L78X 00 30y« Xp00720) ¢ Xa(0,a1) + Xs(0.17) © X6(0,18)

X

No agregado, os coeficientes de regressao das variaveis vacas (X)), mao-de-
obra (X2) e equipamentos (X5) foram positivos, significantes e, no modelo, me-
lhoraram seu resultado. As demais apresentaram sinais positivos, porém nao fo-
ram significantes e nada adicionaram ao modelo, porquanto o permaneceu
com valor da ordem de 0,55 (Quadro 1).

A equacdo estimativa selecionada, que servira de base para a andlise econd-
mica do presente estudo, € referente ao agregado, representada pelos seguintes
valores:

_ 0,51
y 2,90)(1(0’13) ®

0 , 1.2
2(0,09)

0,08
4(n,14)

0,26

X5(0,07)

X w X

3.2. Andlise Economica
3.2.1. Estrato IV
A anélise mostra que o valor do produto fisico marginal da varidvel equipa-
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mentos (X5) € maior que seu preco; portanto, o uso desta variavel pode ser incre-
mentado. As demais deverdo ser reduzidas, uma vez que os valores de seus pro-
dutos fisicos marginais sio menores que seus respectivos prec¢os (Quadro 2).

Um por cento de incremento na utilizacdo em vacas (X1), mao-de-obra (X9),
pastos (X4), equipamentos (X5) e benfeitorias (Xg) da, de retorno, respectivamen-
te, os valores: 2,1, 0,6, 1,9, 10,8 e 0,2.

A variavel pastagem (X4) tem apresentado baixa produtividade, parecendo
haver subutilizacido de seu potencial em relacdo a4 sua capacidade de suporte,
que é de 0,5.

Os insumos (X3) nao apresentaram expressiao econémica. As evidéncias mos-
tram que os solos da regiao sao 4cidos, havendo, portanto, necessidade de inves-
timentos mais elevados em insumos de maiores produtividades, a fim de que ha-
Jja aumentos na produtividade dos rebanhos.

A mao-de-obra (Xg) vem sobrecarregando as despesas dos fazendeiros, em ra-
%ao de sua baixa produtividade, evidenciando uma possivel subutilizacio do fa-

or.

A variavel equipamentos (X5) foi a que apresentou maior produtividade, nao
obstante o pouco investimento observado.

Dada a inexpressividade do uso de insumos, o rebanho vem-se alimentando
com as pastagens pobres da regido, com sérios reflexos para a sua produtividade,
que, geneticamente, nio parece elevada.

As benfeitorias {Xg) apresentaram a menor produtividade relativa, diante
das demais variaveis ou fatores. E possivel que este fato ocorra em razao das pre-
carias condicoes das instalacoes encontradas na regifo.

A baixa produtividade do rebanho (vacas X1) torna inconveniente, senio an-
tieconémico, o fornecimento de insumos. Considerando-se o prejuizo atualmente
observado, pode-se dizer que a tecnologia empregada para o empreendimento
leiteiro esta antiquada e, em razao disto, exigem-se novas tecnologias.

3.2.2. Elasticidade da Producdao

Variando-se percentualmente cada recurso do estrato IV em 10%, pressupon-
do-se constantes os demais, resultam os seguintes aumentos no valor da produ-
cao:

. aumento de 1,2%, se aplicados em vacas (X1)

. aumento de 2,6%, se aplicados em mao-de-obra (X3)

. aumento de 1,9%, se aplicados em pastos {X4)

. aumento de 5,3%, se aplicados em equipamentos (X5)

. aumento de 0,4%, se aplicados em benfeitorias (Xg).

3.2.3. Retorno a Escala

O somatoério dos valores dos coeficientes de regressao da equacéao estimativa
do estrato IV foi de 1,14,significando que um aumento de 10% em todos os fato-
res determina um aumento global no valor da producao equivalente a 11,4%.

Entretanto, estatisticamente, 1,14 nao é diferente de 1,0, o que permite consi-
derar que os retornos a escala sao constantes.

3.3. Agregado

A utilizacdo de 1% em vacas (X5) oferece, de retorno, 11,2, 0,3, 1,0 e 6,1,
respectivamente (Quadro 3).

O valor do produto fisico marginal da variavel equipamento (X5) é maior que
seu preco; deste modo, seu emprego no empreendimento leiteiro deve_ Ser aumen-
tado. Os valores das demais variaveis, em relagao aos seus respectivos precos,
S840 menores, razao por que seus empregos deverao ser reduzidos.

Nao se calculou o nivel otimo de utilizacdo por fator, diante da exclusdo das
variaveis insumos {X3) e benfeitorias {Xg) do modelo selecionado.

3.3.1. Elasticidade da Producao

Ao se variar percentualmente cada fator do agregado em 10%, permanecendo
constantes os demais, resultam os seguintes aumentos do valor da producéo (Y):

. aumento de 5,1%, se utilizados em vacas (X1)

. aumento de 1.2%, se utilizados em mao-de-obra (X2)



REVISTA CERES

436

969212~ Tenje oionTg

0Z'6T0°E Tenje osn ap [EBIO0L

¥Z'768 oeSnpoad Bp JOTEA

11ZNpal /1o AR 1Z2°0 z0°g 00°8%T ($1) we ‘seraolTaFUaq wWod ESsadsop) 9%

iBjUSUNE ZT1°1/8L°01 AR 8L°0T z€°02 06°¢Y (¢17 ws ‘sojuswedinbs wod esadsap) Sx

iTznpadl 0L°21/96°T 0LZT 96T 0£°0T 05°860°T ($ap wa ‘soised wod esadsap) wx

- = 90°T = - S6°TLT ($1n ws ‘sounsur wod esadsap) mx

itznpaa 05°2/09°0 052 090 1642 S8°¥8E ($1p we ‘eiqo-3p-oRuw wod esadsaq) x

itTznpal 00‘vz/01'2 00tz 0tz 0L°9T 00‘zL2°1 ($1p ws ‘sedBA 9p oIauUNU) Hx
101EF X X ($12)

ou d/ENddA d EHAdA SWddA 1en3e STIAPELEA,

BSUBDNR os

‘Al olBalse (BY §°9g) 0XT183TST ojuswipusaidus o ©
-13 oanpoxd op 1oTeA OEdETSI ‘l03EF OP o3axd *71eu

606T/806T ‘STBISY SBUT] ‘EI1EN BP BUOZ ‘BSODTA 9P OBIZAI

1ed 1oley ou eSuepnu ‘103ej op odoid/TeurBiEu ODTS
T8IBW @ OTpaW ©JISIF ojnpoxd ‘TenlE OSN ‘STIABTIBA - T odavno




437

81°Sz8- Tenie oi1dnTq

8V 967" T Tenie osn [eBl0]

0E TLY oednpoxd ep IoTey

- - F. e - - 0L°Eg ($1) ws ‘serrolTajusq WoOD esadsap) ox

IBjuaune ZTT/01°9 ZT'T 019 09°¢2 0002 ($10 ws ‘sojuswedinba wod esadsap) mx

itznpal 00°ZT/00°T 00°Z1 00°t 06°21 00*zer (1D wa *soised wod esadsap) wx

B R 00T _ = PETL ($10 we ‘sownsutr wod esadsap) mx

itznpal 0s°z/080 05°2 0g0 ¥5°¢ vy S8T ($10 wa ‘eiqo-sp-orw wod esadsap) Iy

itTzZnpax 00°$Z/0Z 1T 00°vz 0Z°1T 00‘zz 00°v0S (¢1) ws ‘sedea ap otaumu) Ty
101B] ($12)

ou xm\mzmm> Mm EWddA SHAdA TEnie STOABRTIRA

BiUBPNY 0s)

6961/896T ‘STBI9D SBUT) ‘EBIB| BP BUOY

‘esod1p ap oerdax

VOL. XXIII, N.° 130, 1976

‘opedeide (vy $‘9¢) 01T03Tal ojuswrpussrdus o eied i103le} ou eduepnu ‘Iolejy ap odeid/Teurdieuw 0DTSIJ
ojnpoxd op Jxolea opdelel ‘l103ey Op 05ead ‘Teurdiew o OTpauw 00TSIF oinpoxd ‘Ten3ie osn ‘STAABRTIBA - € 0YAVND




438 REVISTA CERES

. aumento de 0,8%, se utilizados em pastos (X4)
. aumento de 2,6%, se utilizados em equipamentos (X5).

3.3.2. Retornos a Escala

No agregado, o somatorio dos coeficientes de regressao das variaveis do mo-
delo ajustado e selecionado foi de 0,97, significando que um aumento de 10% em
todos os fatores da producao de leite determinaria um aumento de 9,7% no valor
da producao. Pode-se, entretanto, considerar que os retornos a escala siao cons-
tantes, porque, estatisticamente, 0,97 nao ¢ diferente de 1,0.

4, CONCLUSOES

O uso de insumos no empreendimento leiteiro nao esta sendo realizado de
modo econémico. Os resultados estatisticos analisados, tendo em mente a com-
binacéo dos insumos e a tecnologia observada, permitem oferecer as seguintes
conclusoes:

a) Os insumos, do modo como vém sendo usados, apresentam produtivida-
des negativas nos estratos II e III, e sem expressividade no IV, refletindo, acen-
tuadamente, a baixa produtividade do rebanho.

b) Os insumos empregados na regifo, a época da pesquisa, 5ao constantes de
medicamentos e sais minerais. A utilizacdo de outros insumos, como ragoes e
medicamentos de boa gualidade, poderia refletir de modo diferente, elevando a
produtividade do rebanho e, por conseguinte, a renda do fazendeiro.

¢) A maior produtividade do rebanho foi observada no estrato II. Ao que
parece, ha associacéo entre as produtividades das benfeitorias e do rebanho, por
se ter observado que, 2 medida que aumenta a produtividade das benfeitorias,
aumenta a produtividade do rebanho, diminuindo o prejuizo observado.

d) As produtividades dos fatores pastos e equipamentos, apesar de cresce-
rem com o tamanho das empresas, nao contribuem para reduzir o prejuizo obser-
vado.

e) A baixa produtividade dos pastos sugere duas alternativas: ou a introdu-
cao de insumos de melhores qualidades ou a reformulacio das pastagens.

f) Os insumos estdo sendo muito utilizados nos estratos II e III. No estrato
II, sua reducio elevaria a renda dos fazendeiros. A inexpressividade de seu uso,
no estrato IV, reflete o elevado prejuizo ai observado. A qualidade do rebanho,
a0 que parece, nao se faz merecedora dos insumos que vem recebendo.

g) Os fatores pastos e rebanhos sao os que mais contribuem para elevar o
custo de producéo do empreendimento e, consequentemente, aum entar o prejui-
zo do empreendimento como um todo.

h) O capital investido em rebanho, méo-de-obra, insumos e pastos encon-
tra-se acima do necessario para o processo produtivo, evidenciando a auséncia
de planejamento da empresa.

i) O capital investido em equipamentos esta abaixo das necessidades deste
fator, razdo por que precisa ser incrementado.

j) Nas empresas do estrato II, precisam ser incrementadas as benfeitorias.
Nas dos estratos III e IV, ao contrario, ha mais que o necessario requerido pelo
empreendimento.

5. RESUMO

O estudo foi realizado na regido de Vicosa, Zona da Mata de Minas Gerais,
com o objetivo de conhecer o uso dos insumos na producao de leite, com dados
coletados em 1968/69.
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Ajustou-se uma funcéo de producao do tipo Cobb-Douglas em forma logarit-
mica e, pelo método dos minimos quadrados, levou-se ao Computador IBM-1130,
através da Sub-Rotina Step Wise.

Estimou-se a produtividade marginal dos recursos, conhecendo-se 0s pre¢os
dos recursos e do produto; verificou-se o nivel em que os insumos estavam sendo
combinados, bem como as relacdes capazes de tornar 6timo o uso desses insu-
mos, comparando-se as tecnologias recomendadas e utilizadas.

A amostragem foi estratificada em quatro classes de 4rea, procedendo-se
também a analise do agregado.

Somente o estrato IV e o agregado foram analisados, por terem apresentad-
variaveis com niveis de significancia de 1% e sinais positivos. Do estudo, pode-se
afirmar que os insumos utilizados no empreendimento leiteiro eram empregados
de forma antieconémica, quando da pesquisa.

6. SUMMARY

This study was conducted in the region of Vicosa in the «Zona da Mata» of
Minas Gerais and. had as its objective the investigation of inputs used in milk
production with data collected in 1968/69.

A Cobb-Douglas production function was estimated in logarithmic form,
using the least squares Step-Wise subroutine on the IBM-1130. From the
production function, the marginal productivities of the resources were estimated:
Prices of these resources, together with the product prices, indicated the
optimum combination of the resources. This combination was derived through a
comparison of the recommended technology with that being used.

The sample was stratified into four groups by size of far (area) and the
aggregates of the strata considered.

Only one stratum and the aggregate figures were used in the analysis
because these variables correlated at a level significance of 01. This study
shoglveg an uneconomic use of inputs in the milk production during the period
studied.
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