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1. INTRODUCAO

A importacao de racgas especializadas foi e tem sido uma tentativa com vistas ao
aumento da produtividade dos bovinos, nas regides tropicais e subtropicais. No Bra-
sil, embora o insucesso do passado tenha servido de alerta aos criadores, que hoje sao
mais criteriosos em suas importacoes e na criagido de animais especializados, uma
série de dificuldades ainda existe quanto a sua explora¢ao mais racional.

A adaptacao de animais de clima temperado a climas tropicais e subtropicais
tem sido estudada sob diversos aspectos fisiol6gicos e genéticos. A temperatura am-

biente, a umidade atmosférica e a ventilagéo, além da radiagéo solar, tém grande in-
fluéncia sobre a fisiologia do animal. Admite-se que a temperatura ambiente supe-
rior a 18-219C afete o mecanismo de homeotermia e, consequentemente, a produtivi-
dade de racas de cuma temperado (9). Muitos estudos tém sido feitos para observar a
tolerdancia dos animais a condi¢oes climé4ticas desfavoraveis. Na maioria dos traba-
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Recebido para publicacdo em 16-04-1973.
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*++ professor da U.F.V., pesquisador do CNPq.
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mbo:ﬁijaa ganagé.o da temperatura retal e do rittno respiratério sio os aspectos mais
a 0s.

O cruzamento é uma pratica bastante difundida entre os produtores de leite no
Brasil. Embora os resultados da utilizagdo de bovinos oriundos de cruzamentos se-
jam bons, parece néo haver muita uniformidade de opiniées quanto ao «grau de san-
gue» mais indicado para uma regifo especifica. A preferéncia do criador por determi-
nado «grau de sangue» europeu e as suas possibilidades de fornecer melhores ou pio-
res colr;ijic(')es de meio freqiientemente tém sido a base de decisdo do tipode animal a
ser criado.

MILAGRES (13), em Leopoldina, MG, verificou pior comportamento em novi-
lhas de «grau de sangue» holandés mais elevado. O mesmo autor sugere a adogio de
praticas que visem a protecdo de animais de «grau de sangue» mais elevado, na épo-
cado veraomais intenso. Entretanto, BOSMAN et alii (2) ndo observaram influéncia
do sombreamento, em animais do tipo Bos taurus, sobre o ganho de peso e a eficién-
cia de utilizagdo de alimentos.

No presente trabalho, procurou-se estudar o comportamento fisiolégico de novi-
lhas holandesas puras, 3/4 e 1/4 Holandés-Zebu, confinadas em local coberto. Tempe-
raturaretal eritmo respiratério foram as varidveis usadas para avaliacdo do compor-
tamento dos trés grupos de novilhas.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido numa érea do estabulo, pertencente ao Depar-
tamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura da Universidade Federal de
Vigosa. A cidade de Vicosa est4 localizada na Zona da Mata, Estado de Minas Gerais,
a 649 metrosde altitude, 20°45'20” de latitude Sul e 42952°40” de longitude Oeste(3).

O experimento foi iniciado a 16 de setembro de 1970, prolongando-se até 19 de ja-
neiro de 1971, abrangendo nove periodos de 14 dias.

Foram utilizadas, neste trabalho, 18 novilhas, com idade média de 28 meses e pe-
so vivo médio de 240 kg, divididas em trés lotes de seis novilhas da raca Holandesa,
seis mesticas 3/4 Holandés-Zebu e seis mesticas 1/4 Holandés-Zebu, que constitui-
ram os se¥uintes tratamentos:

Tratamento I — Novilhas puras da raca Holandesa

Tratarnento IT — Novilhas 3/4 Holandés-Zebu (3/4 H.Z.)

Trataz.iento III — Novilhas 1/4 Holandés-Zebu (1/4 H.Z.)

As novilhas foram tiradas do rebanho da U.F.V., procurando-se constituir lotes
com peso e idade médios semelhantes. Todas as novilhas foram criadas com leite
desnatado, até 90 dias de idade. Cada bezerra recebeu, até sete meses de idade, con-
centrado com 17% de proteina e 6% de fibra, num maximo de 1 kg/animal/dia. Ap6s
esta fase, todas foram criadas no campo, até a idade de 20meses, quando entéo foram
estabulad is e submetidas a um experimento de quatro meses, semelhante ao pre-
sente trabalho.

Depois deste experimento, as novilhas foram soltas e criadas no campo, por um
periodo de quatro meses, até o inicio deste trabalho.

As novilhas foram instaladas em trés baias providas de cochos apropriados para
volumoso, concentrado e minerais. As baias eram de forma quadrangular, medindo
cada uma 4,5 X 4,5 metros, o que permitiu uma area de 3,4 m</animal, e totalmente
coberta com telhas de amianto. A cobertura foi feita de tal maneira que permitia aos
animais receberem sol pela manhé, com o propdsito de evitar possiveis problemas de
deficiéncia de vitamina D. O piso era de sarrafo de madeira, situado a 90 cm do solo.

Todos os lotes receberam silagem de sorgo a vontade e 2,5 kg/animal/dia deuma
mistura constituida de 70% de milho desintegrado e 30% de farelo de algodéo, quan-
tidade superior as recomendadas para crescimento «normal», segundo a N.A.S. (14).
0 alimento era pesado e fornecido as 6:00 e 16:00 horas, e omaterial refugado erareti-
rado a4s mesmas horas e pesado. Os teores de matéria seca, proteina bruta e NDT da
silagem e do concentrado fornecidos no periodo experimental sao apresentados no
Quadro 1. A farinha de ossos e o sal comum foram fornecidos, a vontade, em cochos
separados. Houve um periodo preliminar de 16 dias, quando cada novilha recebeu o
referido concentrado diariamente. A dgua foi fornecida, a vontade, em bebedouros
de nivel constante, instalados em cada baia.

Um termohigrégrafo foi instalado no abrigo a fim de se medir a temperatura am-
biente e a umidade relativa do ar. ;

A temperatura de cada perfodo (Quadro 2) é a média aritmética damédia dasmi-
nimas com amédia das maximas referentes ao perfodo. Aumidade relativa média de
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cada periodo, presente no mesmo quadro, foi calculada dividindo-se por quatroa so-
ma das umidades relativas médias das 9:00, 15:00 e 21:00 horas, sendo esta ultima
multiplicada por dois, segundo o Escritério de Meteorologia (8).

QUADRO 1 - Composicio média dos ingredientes

i M.S.* P:Bx?* NDT**

Alimentos (%) (3 MS) (5 MS)
Silagem de sorgo 26,2 4.3 64,9
Mistura de concentrado 93,5 143 80,0

* Andlises realizadas no laboratdrio de nutrigdo animal do
Departamento de Zootecnia da U.F.V,

** Dados do NAS (25)

A variacéo ocorrida na hora das leituras (Quadro 3) foi obtida usando-se a média
dos menores valores e a média dos maiores valores observados durante a coleta dos
dados para cada periodo. A temperatura em cada turno é a média aritmética dos va-
lores observados durante a coleta dos dados em cada periodo. Para umidade relativa
foi utilizado o mesmo procedimento (Quadro 4).

As medicoes de temperatura retal e ritmo respiratorio forarn realizadas todas as
tercas e quintas-feiras, as 8:00 e 14:00 horas. Os dados foram anotados para cada lote
de animais em fichas apropriadas. A temperatura retal foi medida com termometro
clinico, e a contagem do numero de movimentos respiratérios por minuto foi feita
com o auxilio de esteptoscépio.

As variaveis foram estudadas por andlise de variancia, dentro do esquema con-
vencional de um experimento inteiramente casualizado. Para as diferencas entre
meédias foi aplicado o teste de Tukey.

Foram empregadas, também, analises de regressao linear, sendo a temperatura
do ar durante a coleta de dados considerada como variavel independente e a tempe-
raturaretal e o numero de movimentos respiratorios como variaveis dependentes.

3. RESULTADOS

3.1. Condigoes Ambienies

O Quadro 2 mostra as variacoes das temperaturas ambientes ocorridas nos di-
versos periodos. Observa-se tendéncia de as temperaturas serem mais baixas nos pe-
riodos iniciais e mais altas nos periodos finais. A temperatura média mais elevada
ocorreu no periodo 8; a menor, no periodo 1.

No Quadro 3 podem-se analisar as variagdes ocorridas na temperatura durante
as coletas dos dados pela manha e a tarde. Observa-se que a temperatura do ar foi
mais elevada no turno da tarde. O valor médio mais elevado, no turno da manha, foi
observado no periodo 8 e o mais baixo no periodo 2. No turno da tarde, o maior valor
médio de temperatura verificou-se no periodo 8 e o menor no periodo 1.

As variacoes da umidade relativa do ar, nos diferentes periodos, e a umidade
média referente a cada periodo estéo presentes no Quadro 2. Nota-se que os maiores
valores foram observados nos tltimos periodos, quando houve maior precipitacao
pluviométrica. A média da umidade relativa foi mais elevada nos periodos 5 e 9, en-
guanto a mais baixa foi observada no periodo 1.

As variacoes da umidade relativa, durante a coleta dos dados, pela manha e &
tarde, estdo no Quadro 4. Houve uma tendéncia geral de esta variacdo acompanhar
as variac¢oes ocorridas nos periodos (Quadro 2). No turno da tarde, entretanto, o me-
nor valor foi observado no periodo 8. Pode-se notar, também, que os valores referen-
tes a umidade foram mais elevados pela manha do que a tarde.
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QUADRO 3 - Variagdo da temperatura do ar, dura:te a coleta dos

dados, pela manhd e a tarde e suas mldias

Variacao da temperatura do ar durante a
coleta dos dados (°C)

Periodos
Manha Media Tarde Media
1 17:2 18,7 18,2 21,1 - 21,4 21.3
2 16,9 18,3 17,8 21,9 - 22,5 22,2
3 19,2 = 19,7 19,6 21,9 - 22,5 22,2
4 17,5 - 18,6 18,1 #1.4 ~ 238 2T
5 224 23,7 23,3 25,4 - 25,9 Z5.,5
6 B8 = F5E 21,9 35.2 = Z7.3 26,3
7 B%.4 ~ 5.0 24,2 29,7 - 29,9 29,7
8 26,4 27 .5 26,9 1,1 = 32 5 %) [
9 88,5 = 24,4 25,8 96,8 - 37.7 27,4

QUADRO 4 - Variagao da umidade relativa, durante a coleta dos

dados, pela manha e a tarde, e duas médias

Variacao da umidade do ar durante a coleta

dos dados (%)

Periodos
Manha Média Tarde Media

1 58 63 60 44 - 47 46
2 64 68 67 45 - 49 47
3 72 78 76 58 - 61 59
4 69 73 71 48 - 56 52
5 74 82 77 64 - 65 64
6 64 - 68 65 44 - 48 46
7 65 76 71 44 - 45 44
8 64 68 66 36 - 38 37
9 72 85 78 56 - 59 58

3.2. Temperatura Retal

Embora havendo interagéo turno x «grau de sangue» (Quadro 5), nota-se que a
temperatura retal das novilhas foi afetada pelos turnos (manha e tarde) e pelo «grau
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de sangue» (P<0,01). Observa-se, no Quadro 6, que a temperatura retal foi mais ele-
vada em novilhas puras e 3/4 Holandés-Zebu e mais baixa nas 1/4 Holandés-Zebu
(P<0,01). Pelo mesmo quadro observa-se que a temperatura retal foi mais elevada &
tarde do que pela manha (P<0,01).

Emboraessa tenhasido a tendéncia, as interagbes nos apontam certas particula-
ridades de comportamento. Assim, nota-se, pelo Quadro 6, que, no turno da manha,
as novilhas puras apresentaram temperatura retal a nivel mais elevado; as novilhas
1/4 Holandés-Zebu foram as de temperatura retal mais baixa e as 3/4 Holandés-Zebu
apresentaram temperatura retal a nivel intermediario (P<0,01). Entretanto, & tarde
nio houve diferenca de temperatura retal entre as novilhas puras e as 3/4 Holandés-
Zebu; as novilhas 1/4 Holandés-Zebu apresentaram temperatura retal a nivel mais
baixo do que as primeiras (P<0,01).

QUADRO 5 - Analise de varidncia dos dados de temperatura retal

Fonte de variacao G.L. Skl Q.M. F.
Turno 1 2,070 2,070 83,82%*
Periodo 8 0,383 0,048 1,94
Grau de sangue 2 4,237 2,119 85,78**
Turno x grau de sangue 2 0,369 0,184 7,4T7%*
Periodo x grau de sangue 16 0,403 0,025 1,00
Residuo 294 7,255 0,025

Total 323 14,717

** Significativo ao nivel de 1%
C.V. = 0,34%

QUADRO 6 - Médias das temperaturas retais de cada grupo, nos
turnos da manha e da tarde (°C)

Turnos Puras 3/4 H.Z. 1/4 H.Z. Media
Manha 38,75 a 38 63 b 38 43 c 38,61 b
Tarde 38,82 a 38,84 a 38,59 b 38,75 a
Medias 38,79 a 38,74 a 38 51 b

Obs: As médias com a mesma letra nao diferem significativamente
entre si, ao nivel de 1 ou 5%

Pode-se observar, pelo Quadro 7, que a regressao linear das temperaturas retais
em funcéo da temperatura do ar foi significativa em novilhas purase 3/4 H.Z. e nao
significativaem novilhas 1/4 H.Z. Asretas deregressaoe respectivas egquagdes sdo a-
presentadas na Figura 1.

3.3. Respiracdo

No Quadro 8, observa-se que o nimero de movimentos respiratérios por minu-
to, das novilhas, foi influenciado pelo turno e pelo «grau de sangue» (P<0,01).
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QUADRO 7 - Andlise de variancia da regressao linear dos dados
de temperatura retal dos tres grupos, em fungao da
temperatura do ar

Q.M.
BV G.L-
Puras /4 HolZy 374 H.Z:
Devido a regressao 1 0,005** 0,109*%* 0,025
Desvio da regressao 16 0.082 0,012 0,009

Neste caso, também nio foram notados efeitos de periodos durante o experimento.

Quanto ao «grau de sangue», pode-se verificar, pelo Quadro 9, que o numero de
movimentos respiratorios por minuto foi mais alto nas novilhas puras e mais baixo
nas 1/4H.Z., estando asnovilhas 3/4 H.Z. com valor intermediario (P<0,01). Pelomes-
mo quadro, observa-se que, assim como ocorreu para temperatura retal, o ritmo res-
piratério também foi mais elevadona parte da tarde do que pela manha (P<0,01).

O desenvolvimento ponderal das novilhas foi acompanhado, sendo observado
no final do experimento que as puras, 3/4 e 1/4 e H.Z. ganharam 75, 84 e 77 kg de peso
vivo, resnectivamente, nao havendo diferenca significativa entre estes valores.

4. DISCUSSAO

4.1. Temperatura Retal

Além de ocorréncia da interacdo turno x «grau de sangue», pode-se notar, pelo
Quadro 5, que a temperatura retal das novilhas foi influenciada pelos turnos e por
«graus de sangue».

No Quadro 6, observa-se que, no turno damanha, as puras apresentaram tempe-
ratura retal mais elevada do que as3/4 e 1/4 HZ. Ja no turno da tarde, as 3/4 H.Z.nao
diferiram estatisticamente das puras, sendo que estes dois grupos apresentaram va-
lores significativamente mais elevados do que as 1/4 H.Z. Nota-se que, apesar desta
interacao, as temperaturas retais das novilhas foram sempre mais elevadas a tarde
do que pela manha.

Observando-se o Quadro 3, nota-se que as temperaturas ambientes, durante as
tomadas dosdados, foram mais altas a tarde. O fato de a temperaturaretal diferir en-
tre os turnos da manha e da tarde estda de acordo com os resultados obtidos por
RAZDAN et alii (15) e MILAGRES (13).

A medida que os periodos progrediram, do 1.° a0 9.9, houve tendéncia de a tem-
peratura ambiente se elevar. Todavia, ndo houve efeito de periodo sobre a tempera-
tura retal. Observando o Quadro 3, nota-se que o aumento de temperatura ambiente
entre os turnos, dentro de um mesmo periodo, tende a sermaior do que a diferenca de
temperatura ambiente entre os periodos consecutivos, além de haverinversaode va-
lores de temperatura entre os periodos.

Considerando a temperatura ambiente média, nos periodos iniciais e finais
(Quadro 3), nota-se umadiferenca bastante elevada, diferenca esta que poderia suge-
rir varia¢do nas temperaturas retais entre os periodos. Assim, o maior contraste po-
de ser notado entre os periodos 8 e 2, pela manha, e entre os periodos 8 e 1, a tarde,
com diferencga de 9,1 e 9,5°C, respectivamente. Entretanto, entre os turnos nio hou-
ve nenhum contraste de tal magnitude, embora tenha sido significativa a difererga
entre as temperaturas retais de manha e de tarde, Esse fato & perfeitamente justifica-
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vel, uma vez que as diferencas de temperaturas ambientes entre os turnos sio
constantes e sao diferencas sensiveis dentro do mesmo dia. J4 no caso dos perio-
dos, as diferencas nao foram constantes e, além disso, se processaram dentro de
um espago mais longo de tempo, permitindo, possivelmente, uma adaptacéo dos
animais a elevagao da temperatura ambiente. BERMAN (1) sugere que as varia-
¢Oes diurnas ocorridas na temperatura do corpo diferem das variacées estacio-
nais, provavelmente através de uma aclimatacdo estacional comandada por
uma mudanca no ponto fixo de regulacdo da temperatura no interior do corpo.

QUADRO 8 - Analise de variancia dos dados de niimero de movimen-
tos respiratorios por minuto

F:¥. G.L. 5.0. Q.M. F.

Turno n 50,80 50,80 AT
Periodo 8 18,28 2,28 1,16
Grau de sangue Z 2.382,17 1:191,08" 6049,61%
Turno x grau de sangue 2 128 0,64 032
Periodo x grau de sangue 16 23,84 1,49 0,76
Residuo 294 580,22 1,97
Total 323 3.056,66

C.V. = 1,89%

QUADRO 9 - Meédias do nimero de movimentos respiratérios por mi-
nuto, dos tres "graus de sangue', nos turnos da ma-
nha e da tarde

Turnos Puras 5/ - HaZa /4 HilZw Medias
Manha 41,44 a 36,30 b 35,44 ¢ 37,73 b
Tarde 42,41 a 36,98 b 36,18 c 38,52 a
Medias 41,93 a 36,64 b 35,81

Observa-se, pelo Quadro 4 que a umidade relativa foi mais baixa a tarde do
que pela manha. Segundo DOMINGUES (6), a umidade mais elevada tende a
agravar o efeito da temperatura elevada. ‘

No presente trabalho, embora néo tenha sido planejado um estudo pormeno-
rizado do efeito de umidade, pode-se admitir, pelo menos, que a reducéo observa-
da da umidade néo teve efeito em eliminar a acdo da maior temperatura ambien-
te a tarde, visto que a temperatura retal das novilhas foi mais elevada neste tur-

no. _

O Quadro 6 revela que as novilhas 1/4 H.Z. apresentaram temperaturas retais em
nivel mais baixo que as puras e as 3/4 H.Z., tendo estas ultimas valores intermedia-
rios, nao diferindo, porém, significativamente das puras. Estes resultados mos-
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tram que, nas condicdes estudadas, os individuos com menor «grau de san-.
gue» Holandés conseguiram manter suas temperaturas corporais em nivel mais
baixo do que aqueles com «grau de sangue» mais elevado. Conclusées semelhan-
tes foram obtidas por MILAGRES (13), RHOAD (17) e VEIGA et alii (18). Na Figu-
ra 1, observam-se estas diferencas, sendo que um aumento de 1,0°C na temperatu-
ra do ar, a partir de 17,8° provocou uma elevacdo da temperatura retal das novi-
Thas puras, 3/4 e 1/4 H.Z. de 0,014, 0,020 e 0,010°C, respectivamente. Observa-se que
as 3/4 H.Z. foram mais afetadas pela elevacao da temperatura do are que as 1/4 H.Z.
as menos afetadas. Com a elevacdo da temperatura ambiente, as novilhas 3/4 H.Z.
tenderam a aumentar sua temperatura retal até o nivel das puras, enquanto as dife-
rencas entre as puras e as 1/4 H.Z. foram praticamente constantes desde oinicioaté o
final do experimento.

No turno da manha, quando a temperatura do ar variou de 17,8 a 26,9°C, as no-
vilhas puras, 3/4 e 1/4 H.Z. apresentaram valor médio de temperatura retal de 38,75,
38,63 e 38,43°C, respectivamente (Quadro 6).

Observa-se que, no turno da tarde, quando a temperatura ambiente variou de
21,3 a 31,7°C, as temperaturas retais das novilhas puras, 3/4 e 1/4 H.Z. foram
38,82, 38,84 e 38,59°C, respectivamente. As temperaturas retais médias dos trés
grupos, nos nove periodos experimentais, foram 38,79, 38,74 e 38,51°C, respectiva-
mente. Todas estas médias foram superiores aos dados de BRODY ) e
HAMMOND (11), que consideram a temperatura retal «normal», para animais do
tipo Bos taurus, como sendo de 38,33°C, a temperatura ambiente de 10°C. Po-
rém, estio dentro da faixa proposta por DUKES (7), que varia de 38,0 a 39,3°C,
com média de 38,6°C para vacas leiteiras. Da mesma forma, para REGAN e
RICHARDSON (16) a temperatura retal média «normal» é 38,6°C, variando, porém,
de 38,3 a 38,8°C.

Comparando os presentes dados com os resultados de BRODY (4) e
HAMMOND (11), observa-se gue nenhum grupo conseguiu manter a temperatura
corporal a nivel considerado «normal». Contudo, pode-se notar que as condigoes
ambientes foram completamente diferentes, ndo sendo observadas, em nenhum
periodo, temperaturas ambientes abaixo de 17,8°C.

Considerando os resultados de DUKES (7) e REGAN e RICHARDSON (16),
nota-se que as novilhas 1/4 H.Z. apresentaram valor médio de temperatura retal
a rivel um pouco abaixo da média fornecida pelos autores, tanto os valores de
manha como os da tarde. As novilhas 3/4 H.Z., apresentaram, no turno da manha,
valor médio préximo a 38,6°C; a tarde este valor foi mais elevado. Asnovilhas puras,
apresentaram, tanto pela manha como a tarde, valores médios mais altos do que
38,6, porém proximos aos limites citados pelos autores.

Confrontando os resultados do presente trabalho com os encontrados por
MILAGRES (13), com animais expostos ao sol, observa-se que os valores de tem-
peratura retal das novilhas puras, 3/4 H.Z. e 1/4 H.Z. foram sensivelmente mais
baixos do que aqueles apresentados pelas novilhas pretas de «alto grau» e
«baixo grau» Holandés e pelas Zebus, o que salienta o efeito do sombreamento
na manutencéo da temperatura corporal.

A média de temperatura retal das novilhas puras, no turno da manha, foi
mais elevada do que os valores encontrados por GAALAAS (10), em condigoes
ambientes semelhantes as deste experimento, tendo as 3/4 e 1/4 H.Z. situado-se
dentro do limite por ele proposto. No turno da tarde, as médias dos trés grupos
se enquadraram na faixa relatada pelo autor.

4.2. Respiragao

O comportamento das novilhas, com relacdo ao niumero de movimentos respi-
ratérios por minuto, foi semelhante ao observado com relacao a temperatura re-
tal, isto é, apresentaram maiores valores no turno da tarde (Quadro 10).
BERMAN (1), RADZAN et alii (15) e MILAGRES (13) também observaram dife-
&né;as na atividade respiratéria dos animais entre os turnos da manha e da

e.

O fato de o nimero de movimentos respiratérios ser mais elevado no turno
da tarde pode ser explicado pelas maiores temperaturas ambiente e corporal ob-
servadas neste turno. Segundo DUKES (7), a elevagdo da temperatura corporal
provoca aceleragio na respiragao do ani ;

N#o houve influéncia de periodo sobre o nimero de movimentos respirato-
rios (Quadro 8). Este fato mostra que a varia¢do ocorrida na temperatura am-
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biente, durante o experimento, ndo causou efeito sobre a atividade respiratoéria
das novilhas, sugerindo uma adaptagéo estacional, conforme comentado em rela-
¢do a temperatura retal.

QUADRO 10 - Analise de varidncia da regressao linear dos dados
de numero de movimentos respiratorios, por minuto,
dos tres grupos, em fungao da temperatura do ar

Q.M,
F.V G.L
Puras 3/4 HiZa 1/4 H.Z,
Devido a regressao 1 LR 0,326 0,543
Desvio da regressio 16 0,305 0,260 0,257

Neste trabalho, a reduc¢ao na umidade relativa do ar, a tarde, nio foi suficien-
te para reduzir o efeito da alta temperatura ambiente sobre o ritmo respiratorio,
visto que este foi mais acelerado neste turno. Entretanto, DOMINGUES (6) afir-
ma que o aumento da umidade, em temperatura elevada, acelera o ritmo respira-
toério, sendo menor o efeito da umidade em baixa temperatura.

Quanto as diferengas enfre «graus de sangue», observa-se que as novilhas pu-
ras apresentaram maior nimero de movimentos respiratérios do que as 1/4 e 3/4
H.Z., sendo que estas ultimas apresentaram valor intermediario. Este fato sugere
maior dissipacéo de calor pelas vias respiratdrias nas novilhas puras e menor nas
1/4 H.Z. CHQUILOFF (5) relata ser a eliminacéo de calor, através da respiracao,
mais eficiente nos animais de ragas Européias, do que nos da raca Zebu, sendo
gue nestes ultimos, a perda de calor é feita por um mecanismo menos exaustivo

0 que a acelera¢do do ritmo respiratério. No presente caso, pode-se fazer racio-
cinio idéntico com relacgdo aos diferentes «graus de sangue». Diferencas no ritmo
respiratério entre «graus de sangue» também foram observadas por MILA-
GRES (13) e RHOAD (17), em cujos trabalhos as diferencas foram mais acentua-
das do que no presente estudo.

Houve uma elevacaononiumerode movimentosrespiratorios dasnovilhas puras
com o aumento da temperatura do ar, enquanto as 3/4 e 1/4 H.Z. apresentaram ape-
nasuma tendéncia paraaumento doritmo respiratério (Figura 2). Com o aumento de
1,0°C na temperatura do ar, a partir de 17,8°C, ocorreu uma elevacaode 0,145, 0,035 e
0,045 no nimero de movimentos respiratorios das novilhas puras, 3/4 e 1/4 H.Z., res-
pectivamente, mostrando que a atividade respiratoria das puras foi mais afetada pe-
la temperatura do ar do que os outros grupos, enquanto as 3/4 e 1/4 H.Z., comporta-
ram-se semelhantemente. Pela manha, as novilhas puras, 3/4 e 1/4 H.Z. apresenta-
ram médias de movimentos respiratorios por minuto de 41,44, 36,30 e 35,44, respecti-
vamente, enqguanto no turno da tarde as médias foram 42,41, 36,98 e 36,18, obedecen-
do 4 mesma ordem. As médias dos dois turnos, apresentadas pelas puras, 3/4 e 1/4
H.Z., foram, respectivamente: 41,93, 36,64 e 35,81 movimentos por minuto (Quadro 9).

Tomando-se por base os valores de 18 a 28 movimentos respiratérios por mi-
nuto, sugeridos por DUKES (7), com vacas em repouso, ¢ de BONSMA (2), para
bovinos em geral, de 20 por minuto, pode-se observar, no presente estudo, que o
ritmo respiratorio das novilhas dos trés grupos foi mais elevado. Por outro lado,
os referidos valores sdo relativamente mais baixos, quando comparados com os
obtidos por MILAGRES (13), RHOAD (17) e VEIGA et alii (18), em temperaturas
ambientes semelhantes, em regime de pasto.

Considerando que a maior atividade respiratéria é apresentada por animais
de baixa tolerancia ao calor, segundo McDOWELL et alii (12), pode-se sugerir
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que as novilhas 1/4 H.Z. foram mais tolerantes; as novilhas puras menos tolerantes e
as 3/4 H.Z. apresentaram comportamento intermediario.

4.3. Temperatura Retal e Respiragdo

Segundo VEIGA et alii (18), em temperaturas ambientes acima dos limites

considerados «zona de conforto», os bovinos reagem com aceleracao do ritmo
respiratério, procurando manter, dentro de limites «normais», a temperatura do
COrpo.
x“:’Analisaamdo os resultados de temperatura retal e respiragao, pode-se admitir
ue:
b 1.9) A elevagao do ritmo respiratério das novilhas, a tarde, néo foi suficiente
para evitar um aumento na temperatura retal, neste turno, em nenhum dos gru-
pos.
2.9 Da mesma forma que a temperatura retal das novilhas nao foi afetada
pelas variacoes da temperatura do ar ocorridas entre periodos, o ritmo respirato-
rio também néo foi influenciado, permanecendo praticamente constante durante
todo o experimento, para todos os grupos.

3.%) O menor nimero de movimentos respiratérios por minuto e a menor
temperatura retal apresentada pelas novilhas 1/4 H.Z. mostram que estas conse-
guiram manter sua temperatura corporal a nivel mais baixo, com uma atividade
respiratéria menos intensa. As novilhas puras apresentaram valor de temperatu-
raretal semelhante ao das 3/4 H.Z., porém seu ritmo respiratoério foi mais acelerado
(Quadros 6 e 9), sugerindo que as novilhas puras, para manterem a sua temperatu-
ra corporal ao nivel das 3/4 H.Z., necessitaram de um numero mais elevado de movi-
mentos respiratérios.

Observa-se, entretanto, que, apesar de a diferenca entre o ritmo respiratorio
das novilhas 3/4 e 1/4 H.Z. ter sido estatisticamente significativo, os valores sao
bastante préximos, em comparacéio com a diferenca entre puras e 1/4 H.Z., acredi-
tando-se que biologicamente essa diferenca néo tenha sido importante.

Mediante os resultados de temperatura retal e respiracdo, pode-se admitir
que as novilhas 1/4 H.Z. foram as de melhor comportamento nas condi¢oes expos-
tas e que o sistema de sombreamento empregado trouxe beneficios para todos
0s animais, visto que os valores encontrados foram mais baixos do que aqueles
observados por outros autores com animais de «grau de sangue» semelhantes,
em condi¢des de criagio no campo. )

5. RESUMO

O presente estudo foi conduzido nas dependéncias da Universidade Federal
de Vigosa, situada na Zona da Mata, Minas Gerais, no periodo de 16 de setembro
de 1970 a 19 de janeiro de 1971.

O trabalho foi realizado com dezoito novilhas de trés «graus de sangue» dife-
rentes. Os trés lotes foram constituidos de seis novilhas Holandesas puras, seis
novilhas 3/4 Holandés-Zebu e seis novilhas 1/4 Holandés-Zebu, e instalados em
baias cobertas com telhas de amianto.

O objetivo do trabalho foi estudar, nas condicoes ambientes desta regiao,
através da temperatura retal e da respiragéo, o comportamento de cada «grau de
sangue», quando submetido a um regime de confinamento em local coberto.

As novilhas 1/4 H.Z. apresentaram menores valores de temperatura retal e
nimero de movimentos respiratérios por minuto do que as puras e 3/4 H.Z., sen-
do que estas ultimas sempre apresentaram valores intermediarios.

A temperatura retal e o nimero de movimentos respiratérios por minuto foram
influenciados pelos turnos, sendo mais elevados a tarde do que pela manha. Nao
houve, porém, efeito de periodo sobre as duas variaveis.

Os resultados indicam certa superioridade de comportamento das novilhas
1/4H.Z. sobre as puras e 3/4 H.Z., com relacdo 4 temperatura retal e ao ritmo respira-
torio. Apesar de as novilhas 3/4 H.Z. terem apresentado maior ganho de peso do que
0s outros grupos, as diferencas nao foram significativas.
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6. SUMMARY

The study was conducted at the Federal University of Vicosa in the Zona da
Mata, Minas Gerais State from September 16, to January 19, 1971, covering
spring time and part of the summer.

Rectal temperature and respiratory rate were studied on: Holstein, 3/4
Holstein-Zebu and 1/4 Holstein-Zebu heifers kept in a sheltered environment.

On the average the 1/4 Holstein-Zebu heifers had lower rectal temperature
and respiratory rate in comparison with the Holstein heifers. The 3/4 Holstein-
Zebu had intermediate values for both traits. Rectal temperature and respiratory
rate were higher in the morning turn as compared to the afternoon turn. No
significant differences were observed among periods. Despite the difference in
physiological response as measured by rectal temperature and respiratory rate,
the difference in weight gain among the three groups of heifers was not
statistically significant.
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