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1. INTRODUCAO

Os ensaios de adubacao da cultura do feijao, realizados na Zona da Mata de Mi-
nas Gerais, tém mostrado resposta positiva a aplicacéo dos adubos fosfatado e nitro-
genado e auséncia de resposta ao fertilizante potassico (7.9, 14). A aplicacaode calca-
rio também pode aumentar a produtividade da cultura (10). Quanto aos micronutri-
entes, ha apenas um estudorealizado por BRAGA (6). que encontrou resposta positi-
va e linear a aplicacéo de boro até 0.69 kg/ha e resposta guadratica ao molibdénio,
sendo o rendimento maximo obtido com 13.5 g/ha deste nutriente.

Além de ser essencial para o crescimento e desenvolvimento das plantas supe-
riores. 0 Mo tem também efeito direto. benético. na fixacao simbidtica do N atmosfe-
rico (3, 4). Em testes preliminares realizados em Vicosa. foi verificado que, em solos
dotados de Rhizobium phaseoli, o Mo pode substituir a adu bacaonitrogenada em al-
gumas variedades de feijao (12).

O Co é outro elemento essencial para a fixacdo simbiética do N, conforme foi ve-
rificado em alfafa (8. 11)e soja (1. 2). Em seringueira. a aplicacao de pequena dose de
Co foi capaz de aumentar. significativamente. o peso da matéria seca e a altura da
planta (5.

No presente artigo serao relatados os efeitos do Mo e do Co na cultura do feijao.
quando aplicados em solos tipicos daregio. isto €. argilosos. medianamente acidos.
com baixo teorde P e de Al trocavel. médio a alto teor de K e teor médio de Ca + Mg.

2. MATERIAL E METODOS

O primeiro experiménto foi instalado na Fazenda Sao Geraldo. de Franeisco
Ferreira de Paula. no Municipio de Paula Candido. na Zona da Mata. em 3 de novem-
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bro de 1975. utilizando-se delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticoes.
Os tratamentos estao arrolados no Quadro 1. O caleario foi aplicado na dosagem de
2000 kg/ha (PRNT = 52,47% ) e o superfosfato simples na dosagem de 1000 kg/ha, equi-
valente a 200 kg de PaOs/ha, sendoambasasaplicacoesfeitaspor ocasiao da semea-
dura. O Mo foi aplicado na quantidade de 12,9 g/ha, na forma de NagMo004.2H20
(molibdato de s6dio), nas sementes umedecidas; o Co, na dosagem de 0,25 g/ha, na
forma de CoClg.6Ho0O (cloreto de cobalto), aplicado em solugdo nas semen-
tes. '
O segundo experimento foi montado na Fazenda Agua Limpa, de Roberto Fer-
reira da Silva e José Francisco da Silva. no Municipio de Vicosa, Zona da Mata,em 18
de marco de 1977. Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso. com quatro repeti-
coes. Os tratamentos estao alistados no Quadro 2. Como fonte de P, empregou-se o
superfosfato simples. na dosagem de 150 kg/ha de P20s5. O N, na forma de sulfato de
amonio. foi aplicado em duas dosagens: 20 e 40 kg/ha. O Mo e o Co foram aplicados
nas mesmas quantidades e da mesma forma empregada no ensaio anterior. Como es-
te segundo experimento foi instalado em terreno de pastagem, onde, seguramente, o
feijao nao foi plantado nos ultimos 15 anos. resolveu-se inoculé-lo com R. phaseoli.
Para tanto. utilizou-se terra proveniente de terreno sabidamente contaminado pela
bactéria e nao adubado no ultimo ano agricola. colocada nos sulcos de plantio.

Nos dois experimentos. cada parcela foi constituida de quatro fileiras com 5mde
comprimento. espacadas de 0.5 m. Nas fileiras foram colocadas cerca de 15 sementes
por metro da variedade ‘Ricobaio 1014, Nas colheitas. realizadas em 21 de janeirode
1976 e 14 — 21 de junho de 1977, consideraram-se apenas as duas fileiras centrais, des-
providas de 0.5 m de cada extremidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Primeiro Experimento

Os resultados obtidos encontram-se no Quadro 1. O Co sozinho dobrou a produ-
cao de feijao. enquanto o Mo aumentou-a em 130% . em relacdo a testemunha. Asso-
ciados. esses elementos foram tao eficientes quanto o superfosfato simples. Quando
se associou P com Co. com Mo ou com ambos. 0s resultados nao foram melhores do
que o conseguido com apenas P. O calcario nao teve efeito significativo sobre a pro-
ducao: mas. associado aos micronutrientes, principalmente ao Mo. trouxe acentua-
do aumento de producio. talvez causado apenas por eles. Os mais altos rendimentos
foram obtidos no tratamento PCa, com ou sem Mo e Co. Em certos tratamentos ob-
servou-se que 0 Co deprimiu a producao: isso pode ser verificado quando se compara
o tratamento PCo com P ou CaMoCo com CaMo ou, ainda. CaPCo com CaP.

De modo geral. o efeito dos tratamentos sobre a producao de palha seguiu. apro-
ximadamente, 2 mesma tendéncia observada na producao de sementes, embora
com respostas percentuais menores. Realmente, h# uma correlacao entre esses dois
parametros (r = 0,659**). Chama a atencéo a alta producao de palha (162% de au-
mento em relacdo a testemunha) no tratamento CacCao.

As alturas de plantas seguiram, aproximadamente, as producoes de sementes
(r = 0,752**), mas nao as de palha (r = 0,483 n.s.). Neste ultimo caso, a correlagcao nao
é significativa por causa do tratamento CaCo, que produziu as plantas mais baixas,
embora as mais pesadas. Eliminando este tratamento. obtém-ser = 0.863**,

Nao houve efeito significativo dos tratamentos sobre 0s pesos meédios das semen-

tes.

Possivelmente, no presente experimento, a a¢ao benéficadoMoe do Co se deve
a0 seu efeito sobre a fixacdo simbidtica de N. O solo utilizado estava contaminado
por Rhizobium phaseoli, comum na 4rea, ocorrendo nodulacao em todos os trata-
mentos. Outros efeitos benéficos do Mo podem ser supostos. porquanto, isoladamen-
te, teve efeito algo superior ao Co sobre a producao de sementes e, combinados, igua-
laram-se ao efeito do superfosfato simples. Possivelmente este adubo apresenta es-
ses micronutrientes como impureza (13), daia associacao deles com P nio ter causa-
do aumento na producio. Isto explicaria também por que 0 Co deprimiu a produgao
quando associado ao P, o que se verifica quando se comparam os tratamentos P e
PCo e, também, CaP e CaPCo: o cabalto trazido pelo superfosfato somado ao adicio-
nado como cloreto teria aumentado o teor no solo para nivel algo indesejavel, por-
quanto o cobalto deve ser aplicado em quantidades extremamente pequenas. medi-

das em partes por bilhao.
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32 Segundo Experimento

Os resultados obtidos encontram-se no Quadro 2. As producdes de feijao foram
prejudicadas pela escassez de chuvas no periodo final do ciclo da cultura.

Nos tratamentos sem P as produgoes foram baixas, as plantas desenvolveram-se
mal e exibiram coloracéo verde-escura e a nodulagao foi nula. Essas ocorréncias
comprovam a pobreza em P do solo utilizado.

Com a aplicacio do superfosfato simples a producao dobrou e as plantas mostra-
ram-se cerca de 10 cm mais altas, porém as folhas exibiram coloracao verde-amare-
lada, demonstrando caréncia de N. Esta deficiéncia nao pode ser corrigida pelo Mo e
pelo Co, embora estes tenham melhorado anodulacio radicular. No tratamento N 1P
as plantas apresentaram coloracio mais escura, mas a producio nao diferiu, signifi-
cativamente, da dos tratamentos P, PMo, PCo e PMoCo.

As maiores producées foram obtidas nos tratamentos NoP e NjPCoMo, com re-
sultados praticamente idénticos, isto é, cerca de 800 kg/ha mais do que a testemu-
nha (aumento de 270%). As plantas quase dobraram de altura, ostentando colora-
¢ao verde normal. Portanto, o solo utilizado era também bastante deficiente em N,
e 0 Mo e Co tiveram o mesmo efeito de uma dose do adubo nitrogenado.

A inoculacao do solo com Rhizobium phaseoli nao foi muito eficiente, mesmo nas
parcelas que receberam P. E possivel que, com melhor nodulacio, os efeitos do Mo e
do Co fossem mais conspicuos, conforme observado no ensaio de Paula Candido.

Houve correlacao significativa entre a altura das plantas e a producao de semen-
tes (r = 0,919**), tal qual no primeiro experimento.

O «stand~ final atingiu os mais altos valores nos tratamentos com Co, Mo ou am-
bos. Seria interessante determinar a razao deste sucedido.

4. RESUMO

Estudaram-se os efeitos do molibdénio e do cobalto sobre a cultura do fei jao
(Phaseolus vulgaris L. cv. ‘Ricobaio 1014"), em experimentos de campo realizados
em Paula Candido e Vigosa, Minas Gerais. O Mo foi aplicado nabasede 12,91 g/ha, na
forma de molibdato de sodio, e 0 Cona base de 0,25 g/ha, na forma de cloreto de cobal-
to, ambos sobre sementes umedecidas.

Em Paula Candido, em solo contaminado por Rhizobium phaseoli, a producao
de sementes, a producao de palha e a altura das plantas foram aumentadas pela apli-
cacdo de Co e Mo, conforme segue: 100 e 130%, 61 e 49% e 18 e 9%, respectivamente.
Juntos. esses micronutrientes foram tao eficientes como o superfosfato simples apli-
cado na dose de 1000 kg/ha. A combinacéo deste adubo com Mo e Co nao aumentou a
producao de sementes, quando comparada com superfosfato apenas ou Mo +

0.

Em Vigosa, o solo nao continha R. phaseoli, sendo necessario introduzi-lo. Sozi-
nhos,ou apenas com P ouN, 0o Moe o Co néo influenciaram, significativamente, a pro-
ducao de graos e a altura das plantas. Porém. associados com o P (750 kg/ha de super-
fosfato simples) e uma dose de N(20 kg/ha). igualaram os resultados do tratamento
NgP. aumentando a producao em 270% e a altura das plantas em 75% em relacao a
testemunha sem adubo. Portanto. o Mo mais o Co tiveram, nesse tratamento, o mes-
mo efeito de uma dose de N.

3. SUMMARY

The effects of molybdenum and cobalt on dry bean (Phaseolus vulgaris L. cv. ‘Ri-
cobaio 1014") were studied in field experiments at Paula Candido and Vicosa, Minas
Gerais, Brazil. Molybdenum was applied at the rate of 12.91 g/ha as NagMoOy4, and
cobalt was used at therate of 0.25 g/ha as CoClg. both applied to the moist seeds,

At Paula Candido the soil was already contaminated by Rhizobium phaseoli
Seed production. straw production, and plant height were increased by the applica-
tion of cobalt and molydenum as follows: 100 and 130%, 61 and 49%, and 18 and 9%,
respectively. Together, molybdenum and cobalt were as efficient as the ordinary
superphosphate applied at the rate of 1,000 kg/ha. The combination of this fertilizer
with molybdenum and cobalt did not increase the yield as compared to the
superphosphate alone or molybdenum plus cobalt.

At Vigosa the soil had no R. phaseoli. and it was introduced during planting. Alo-
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ne or associated with only phosphorus or nitrogen. the elements molybdenum and
cobalt had no significant effects on vield and plant height. However, associated with
phosphorus {750 kg/ha of ordinary superphosphate) and a dose of nitrogen (20 kg/ha),
they attained the same results as the treatment NoP. increasing the yield and plant
height as follows: 270 and 75%. respectively. Therefore, molybdenum plus cobalt
showed in that treatment the same effect as a nitrogen dose.
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