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1. INTRODUCAO

A agricultura do Piaui tem-se mantido, ao longo do tempo, ao nivel de subsis-
téncia, apresentando rendimentos culturais geralmente decrescentes. Além disso,
observam-se caracteristicas distintas de cultivo entre algumas microrregioes.
Suas limitagdes sdo ainda agravadas pela influéncia adversa do clima e da irregu-
laridade de distribuicdo das chuvas sobre os niveis de rendimento e da proépria
area cultivada. A despeito dessas limitagdes da agricultura tradicional, o setor
agricola fol o que mais contribuiu para a formacio do produto interno estadual
(5).

Tendo em vista a necessidade de expansao da producio para atender ao con-
sumo interno e a formacgao de excedente exportavel, o conhecimento da estrutura
de oferta é de importancia para orientar e fornecer subsidios as acoes governa-
mentais e privadas.

Este trabalho tem por objetivo geral estimar as relagoes de oferta das princi-
pais culturas e da oferta agregada da agricultura piauiense.

Os objetivos especificos sdo: a) especificar os fatores que influem na oferta dos
produtos agricolas; b) estimar elasticidades de oferta a curto e longo prazos; ¢) es-
timar elasticidades de ajustamento de area; d) comparar os resultados obtidos pa-
ra o Estado com os estimados para outros Estados e regides do pais; e) desenvol-
ver inferéncias de ordem politica e econémica para a agricultura do Estado, as
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quais possam servir de subsidios a elaboracao de programas de a¢ao governamen-
tal no setor.

2. METODOLOGIA

Neste estudo, as informacoes basicas para estimar as estruturas de oferta sao
séries temporais de vinte e sete anos, compreendendo o periodo de 1947 a 1973,
relativas ao Estado do Piaui e referentes a drea colhida, quantidade produzida e
valor da producao de onze produtos selecionados (2).

Os precos correntes dos produtos sio corrigidos pelo Indice de Preco de Pro-
dutos Agricolas e, para corregao do valor corrente da produgao agregada, usa-se o
Indice Geral de Precos, ambos elaborados pela Fundacdo Getilio Vargas, tendo
como base o periodo de 1965 a 1967 = 100 (1).

Os dados de precipitaciao pluviométrica média anual sao obtidos do Anuario
Estatistico do Brasil e expressos em milimetros por ano (1).

O modelo empirico usado neste estudo consiste numa funcao de oferta ou res-
posta de area, a curto prazo, a qual representa a forma reduzida do modelo estru-
tural. Sao feitas estimativas de oferta dos seguintes produtos: arroz, feijao, algo-
dao, mandioca, milho, cana-de-acucar, alho, mamona, cebola, batata-doce e to-
mate, e de uma relaciao agregada das citadas culturas. Os ajustamentos das re-
gressoes sao feitos pelo método de minimos quadrados de um estagio, nas formas
linear e logaritmica. Esse método fornece, no caso presente, estimativas nao ten-
denciosas dos parametros desejados (3).

A equacgao empirica ou de curto prazo mais geral é expressa da seguinte ma-
neira:

%
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A variavel dependente ou enddgena utilizada neste estudo (Zy) é a area colhi-
da no ano t, expressa em hectares. As variaveis independentes ou exogenas sao as
seguintes: W1, area colhida no ano t-i, expressa em hectares, W9, preco real do
produto no ano t-1(i = 1 ou 2), expresso em cruzeiros de 1965-67 por tonelada; W3,
preco real médio dos produtos alternativos, expresso na forma de indice pondera-
do de pregos no ano t-i, com base 1965-67 = 100, obtido pelo indice de Fisher;
W4, precipitagao pluviométrica, expressa em milimetros por ano; Ws, desvio-pa-
drao de preco do produto nos anos t-1, t-2 e t-3, expresso em cruzeiros de
1965-67 por tonelada; Wg, uma variavel tendéncia; Ug, uma componente de erro
aleatorio, com média zero e variancia constante.

O retardamento atribuido a algumas variaveis independentes foi dimensio-
nado em funcio do ciclo produtivo de cada cultura analisada. A excecdo das va-
ridveis area e pre¢o de cana-de-aclcar, mamona e mandioca, que sdo retardadas
de dois anos, area e preco das equagoes das demais culturas sao retardados de
apenas um ano (4, 5).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de resposta de area sio apresentados e discutidos
em duas partes. Inicialmente, apresenta-se um resumo dos resultados estatisticos
(Quadro 1), i.e., as equacoes estimativas selecionadas, bem como a discussao des-
ses resultados sob o ponto de vista estatistico. Em seguida, faz-se uma sintese das
elasticidades estruturais e dos parametros relevantes da resposta de area das cul-
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turas incluidas no estudo (Quadro 2), bem como a discussao dessas elasticidades e
parametros do ponto de vista econémico.

Sao apresentadas estimativas de equacdes de resposta de onze atividades
agricolas do Estado e uma equacao de resposta agregada para o setor agricola do
Estado considerado como um todo (Quadro 1). As varidveis exdgenas incluidas
nesses modelos sao: a) area retardada, cujo parametro € usado para analisar o me-
canismo de resposta nao instantanea de area aos incentivos econdémicos; b) precos
reais relativos ou absolutos do produto e de produtos alternativos, cujos respecti-
vos parametros sao, numa agricultura tradicional, indicadores da relacao de ofer-
ta e de relacoes de competicdo entre atividades; c) desvio-padrao de preco real
absoluto do produto, indicando instabilidade de pregos em periodo anterior recen-
te a tomada de decisio de novo plantio; d) precipitacao pluviométrica, indicadora
de variacoes climaticas na época do plantio das culturas; e) tendéncia ou tempo,
indicando efeito de fatores que, sistematicamente, podem provocar variagoes na
area plantada das culturas. Entre outros fatores, pressupoe-se que a difusao de
certas tecnologias mecéanicas exerca efeito incremental sobre a area cultivada e
que a infestacdo de pragas e doencas, nao controladas por meio de defensivos a-
gricolas, atue de modo prejudicial sobre a drea cultivada de culturas especificas.

O grau de especificagao e a forma funcional variam entre os doze modelos se-
lecionados de resposta de area ou oferta agricola mostrados no Quadro 1.

Os modelos apresentados resultam da selecao de mais de dois mil modelos al-
ternativos ajustados aos dados de area cultivada corrente e das variaveis exoge-
nas antes descritas (5).

O Quadro 2 apresenta estimativas das elasticidades-prego de oferta a curto e
longo prazos, estimativas de elasticidades de ajustamento, estimativas de tempo
necessario para eliminacéo de 98% na diferencga entre area cultivada no ano ante-
rior e drea planejada a longo prazo e taxas de deslocamento anual da curva de
oferta. As elasticidades a curto prazo variam entre praticamente zero e cerca de
0,4, indicando baixa sensibilidade das respostas de drea ou das relagdes de oferta.
Area e producéo de culturas especificas e do setor agricola agregado parecem ser
relativamente pouco sensiveis a estimulos de preco a curto prazo. As elasticida-
des de ajustamento de area ou producgao variam de cerca de 0,10 4 unidade, indi-
cando que as parcelas dos desequilibrios entre area corrente cultivada e area plane-
jada ou desejada a longo prazo, eliminadas num periodo produtivo, variam muito
entre culturas. Para o setor agricola como um todo, essa parcela é de aproxima-
damente 30% do desequilibrio total. A longo prazo, como € de esperar, as respos-
tas aos incentivos de preco sao maiores que a curto prazo e variam de cerca de
0,05 a 1,80, indicando que os efeitos totais de determinada varia¢ao em preco nao
se fazem sentir de uma s6 vez, mas se distribuem ao longo do tempo, chegando, no
caso de determinados produtos, a representar horizontes bastante amplos. O pe-
riodo necessario para ajustamento quase total de drea ou producéo varia de dois a
trinta anos; para o setor agricola como um todo, ele é de onze anos. Isso sugere a
existéncia de significativas restricdes no mercado de fatores, as quais estariam re-
tardando a eliminacdo dos desequilibrios entre producao planejada e producao
efetivamente alcancada pelos produtores. A generalizacdo possivel, com base nos
resultados obtidos, é que a variacdo na area agricola cultivada pode ser explicada
por meio dos instrumentos de analise econométrica tradicional.

Verificam-se respostas significantes em praticamente todas as células da
matriz de coeficientes de preco, tanto para as culturas especificas como para o
setor agricola como um todo. De modo geral, as elasticidades-preco a curto prazo
sao relativamente baixas quando comparadas com as obtidas em areas menos
tradicionais do Pais (4). Exame interprodutos das elasticidades traz apoio a hipo-
tese de que os empresarios rurais, em dreas de agricultura tradicional, sao, de fato,
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racionais. Entretanto, a comparacéo intraprodutos dos resultados obtidos neste
estudo com os apresentados em frabalhos anteriores e referentes as areas mais
desenvolvidas do Pais ndo parece apoiar a hip6tese que atribui importancia eleva-
da a fatores tais como estrutura agraria e tenéncia da terra. O que se conclui é que
a existéncia de alternativas economicamente lucrativas contribui para maior elas-
ticidade-preco da oferta de produtos agricolas.

Conclui-se também que o grau de resposta do produto agricola ao grau de ris-
co de mercado confrontado pelos empresarios varia entre atividades, sendo maior
em algumas atividades orientadas para mercado e nulo nas orientadas para
subsisténcia. As estimativas obtidas, conquanto geralmente baixas, fornecem
apoio adicional a hipdtese de que o setor agricola das economias tradicionais rea-
ge negativamente ao risco de-mercado.

4. RESUMO

Este estudo teve por objetivo avaliar a relacao da oferta de onze dos principais
produtos agricolas e a relacdo da oferta total do setor agricola do Estado do Piaui,
no periodo de 1947 a 1973.

Para tanto, dedicou-se atencdo aos modelos econométricos e as técnicas de
estimacédo utilizadas para obter estimativas dos pardmetros de oferta da agricul-
tura piauiense. Discutiu-se 0 uso de area cultivada como variavel dependente e
apresentou-se 0 modelo geral empregado na anilise empirica.

As estimativas dos parametros das relagoes de oferta total foram apresenta-
das em seguida. Discutiu-se o sucesso do emprego do modelo nerloviano dinami-
co, em termos de explicacdo da variancia da drea plantada com culturas especifi-
cas e da area ocupada pelo setor agricola em conjunto, e avaliaram-se as diferen-
cas de comportamentos entre as atividades. De modo geral, as elasticidades-preco
a curto prazo eram relativamente baixas quando comparadas com as obtidas em
areas menos tradicionais do Pais. Exame das elasticidades cruzadas trouxe apoio
a hipétese de que os empresarios rurais, nas areas de agricultura tradicional, séo,
de fato, racionais. Concluiu-se que a existéncia de alternativas economicamente
lucrativas contribuiu para maior elasticidade-preco da oferta de produtos agrico-
las na drea estudada.

Observou-se também que o grau de resposta do produtor rural ao risco de
mercado varia entre atividades, sendo maior em algumas atividades orientadas
para mercado e nulo nas orientadas para subsisténcia. As elasticidades obtidas,
conguanto geralmente baixas, fornecem apoio adicional a hipdtese de que o setor
agricola das economias tradicionais reage negativamente ao risco de mercado.

5. SUMMARY

The objective of this study was to estimate supply functions for eleven
agricultural products and aggregate output of the agricultural sector of the State
of Piaui. Time series data covering the period from 1847 to 1973 were used.
Acreage was used as the dependent variable and a dynamic Nerlovian model for
empirical analysis was discussed.

The estimated parameters of the supply relations were presented. Supply
response differences among activities were discussed and evaluated. Generally,
short-run price elasticicities of supply were relatively low as compared to price
elasticities estimated for less traditional areas of the country. Estimates of supply
cross elasticities support the hypothesis that in traditional agricultural areas
rural entrepreneurs behave rationally. It was concluded that the existence of
profitable alternatives contributed to higher supply price elasticities.
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It was also observed that the production response of the rural entrepreneur,
under market risk conditions, varies among activities, being coherently higher for
some market oriented activities and lower for subsistence oriented activities. The
estimated supply price elasticities, although generally low, provide additional
support for the hypothesis that the agricultural sector of traditional economies
reacts negatively to market risk.
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