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1. INTRODUCAO

O melhoramento da soja (Glycine max (L.) Merrill) tem sido parcialmente limi-
tado as regides de clima temperado. Assim, cultivares produtivos tém sido desen-
volvidos para serem cultivados em regides localizadas entre latitudes de 28 a 50°
(7). Geralmente, os cultivares adaptados a maiores latitudes, quando testados em
regides tropicais ou subtropicais, tém suas producgdes reduzidas (6). Nesse aspecto,
os cultivares adaptados ao Sul do Brasil, quando cultivados no Norte, tendem a
atingir a floracao e a maturacao rapidamente, o que limita a possibilidade de um
crescimento vegetativo satisfatério. Por essas razoes, é imperiosa a necessidade
do desenvolvimento de cultivares adaptados as regides brasileiras de baixa latitu-
de, as quais tém grande potencial para a expansao do cultivo dessa leguminosa.
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Dessa forma, estudos de heranca dos caracteres dias para a floracéo e dias pa-
ra a maturaciao devem ser implementados. Na soja, esses caracteres, geralmente,
sao considerados de heranca quantitativa. Essa conclusido foi confirmada por
SHANMUGASUNDARAM (10), em estudo da heranca do carater dias para a flora-
cao em condicées de dias longos.

BERNARD (1) encontrou dois genes independentes, Ej/e] e Eg/eg, controlan-
do os caracteres dias para a floracao e dias para a maturacao, os quais evidenciam
dominancia parcial para floragao e maturacio tardias. Um gene dominante, Eg,
que condiciona a sensibilidade a luz fluorescente e estende o inicio da floracdo e
maturacao, foi identificado por BUZZELL (3). Provavelmente, é o mesmo gene
identificado por KILEN e HARTWIG (9) nos cultivares ‘Dorman’ (grupo V) e
‘Arksoy’ (grupo VI), ambos sensiveis a qualidade da luz (2).

No Japao, THSENG e HOSOKAWA (11) identificaram dois pares de genes,
Ala e B/b, controlando os caracteres dias para a floragao e dias para a maturacio.
Os genes apresentam interacao intra e interalélica para dias para a floracio e efei-
tos aditivos para dias para a maturacao.

Neste trabalho, o estudo da heranca do nimero de dias para a floracio e a ma-
turacéo foi feito utilizando-se cultivares precoces e as respectivas versédes tardias,
consideradas como oriundas de mutacéao natural.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na area experimental da Universidade Federal de Vi-
¢osa, Vigosa, MG, localizada a 650m de altitude e 20945’ S de latitude, com precipi-
tacdo média de 1342 mm.

Realizaram-se quatro tipos de cruzamentos, que envolveram o genétipo preco-
ce e o respectivo gendtipo de floracao e maturacio tardias, considerados como mu-
tante natural do primeiro. Assim, foram realizados os seguintes cruzamentos: ‘Pa-
rana’ X Paranagoiana, ‘Sdo Luiz' x PR77-10001, ‘Vicoja’ X ‘UFV-1’ e ‘Hardee’ X
IACT74-2736-10. Os gendtipos precoces, ‘Parand’, ‘Sao Luiz’, ‘Vicoja’ e ‘Hardee’, fo-
ram utilizados como progenitores femininos, e os genotipos tardios, Paranagoia-
na, PR77-10001, ‘UFV-1’ e IAC74-2736-10, como progenitores masculinos.

Os genoétipos Paranagoiana, PR77-10001, ‘UFV-1’ e IAC74-2736-10 siao conside-
rados mutantes naturais dos cultivares Parana, Sao Luiz, Vicoja e Hardee, respec-
tivamente. Essa hipotese baseia-se no fato de haver sido encontrada apenas uma
planta representando cada mutante, a qual apresentava caracteristicas fenotipi-
cas extremamente semelhantes as do genétipo que lhe deu origem, a exceciao do
ciclo e da altura da planta. Para os quatro casos, o gen6tipo mutante é formado
por plantas mais altas, com floracdo e maturacao mais tardias, em relacio ao res-
pectivo gendtipo original.

Os experimentos foram instalados no campo, aos 21 de novembro de 1978. O
primeiro experimento representava a populacao de plantas Fy e os respectivos
progenitores. Foi utilizado um esquema em parcelas subdivididas, no delineamen-
to em blocos casualizados, com quatro repeticoes. A parcela era formada por trés
fileiras de 1,00m de comprimento, espacadas de 1,00m, ao passo que a subparcela
era constituida pelas plantas F'; (uma fileira) e pelos progenitores (duas fileiras).

No segundo experimento foram utilizadas as plantas da populacéo Fg e os res-
pectivos progenitores. Foi utilizado o mesmo esquema experimental, porém, com
5 repeticoes. A parcela, com 2,00m de comprimento, foi formada por 5 fileiras, es-
pacadas de 1,00m. Dessas, trés fileiras eram ocupadas pelas plantas F9 e duas pe-
los progenitores. A densidade de semeadura foi de 20 sementes/m.

As plantas foram etiquetadas individualmente, e as observacoes de floragao e
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maturacio foram feitas diariamente. Considerou-se como data da floracéao o dia
da abertura da primeira flor na planta e como data da maturacao quando 95% das
vagens apresentavam-se maduras.

Foram testadas as hipoteses de segregacao 3:1 e 1:2:1, ao nivel de 5% de pro-
pabilidade, aplicando-se o teste de Qui-Quadrado (X2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dias para o inicio da abertura da primeira flor, nos progenitores e nas gera-
coes F'1 e F'9, e 0 valor de X2 sao apresentados nos Quadros 1, 2, 3 e 4. Para os qua-
tro cruzamentos estudados, as plantas da geracao F'1 apresentaram periodo de flo-
racéo intermediario aos dos respectivos progenitores, com pequena tendéncia ao
genétipo precoce. Geneticamente, esse comportamento mostra a existéncia de do-
minancia incompleta do progenitor precoce. Nota-se a ocorréncia de trés picos de
distribuicdo de plantas na populacio Fg (Quadros 1 e 3), ocorrendo também 2 pi-
cos de distribuicdo (Quadros 2 e 4). A projecao da amplitude das classes da gera-
cao F1 sobre a distribui¢ao de classes da geragao Fg permite a separacao de trés
categorias de floracdao: um conjunto de plantas com floracéo igual a do genétipo
original (precoce), um segundo com floracao intermediaria e um terceiro com flo-
racao igual a do genétipo mutante (tardio).

De acordo com essa disposicao de distribuicdo de plantas, foi possivel testar a
hipdtese de segregacao mendeliana na proporcéo 1:2:1. A aplicagao do teste de
Qui-Quadrado (X2) nos quatro cruzamentos mostrou auséncia de significancia. A
conclusdo genética é que o genétipo tardio, em todos os casos estudados, difere
apenas em um gene do genétipo original, sendo ambos altamente endogamicos.
Essa conclusédo é apoiada pela auséncia de segregacéo transgressiva para a flora-
¢do. Assim, presume-se que pequenas diferencas morfolégicas observadas sejam
uma resposta ao ambiente diferente ocupado pelas plantas de ambos os genoti-
pos, como consequéncia das diferencas de ciclo. Apesar da diferenca monogénica,
ja foi verificada maior tolerancia do cultivar UFV-1 ao virus da mancha anelar (T.
Sediyama, comunicacéo pessoal), e menor teor de clorofila (G.M. Wang, comunica-
cdo pessoal), quando comparado com o cultivar Vigoja. E possivel que a presenca
do gene mutante no cultivar UFV-1 cause interagdes génicas que alterem, de algu-
ma forma, as condicoes bioquimicas e fisiolégicas da planta.

A presenca do gene mutante retardou a floracéo em 30, 24, 35 e 15 dias, respec-
tivamente, para Paranagoiana, PR77-10001, IAC74-2736-10 e ‘UFV-1'. Verifica-se
que os efeitos foram maiores para os trés primeiros genotipos, porém menos nota-
veis para ‘UFV-1". Esses dados e informacées adicionais (T. Sediyama, comunica-
cdo pessoal) sugerem que o alelo mutante seja o mesmo nas linhagens Parana-
goiana, PR77-10001 e IAC74-2736-10 e que as diferen¢as no retardamento da flora-
céao sejam conseqiiéncias de interacoes génicas em cada genétipo particular. En-
tretanto, para o cultivar UFV-1, a mutacao deve ter ocorrido em outro locus ou,
entdo, a acdo do gene mutante deve ter sido intensamente modificada pela inte-
racdo com outros genes. Considerando o grau de parentesco existente entre os ge-
nétipos que deram origem aos mutantes tardios e o fato de o gene Eq ocorrer na
maior parte das variedades do Sul dos EUA (2), local de introducao desses genoti-
pos ou de seus progenitores (5, 7), é possivel admitir que a mutagio génica tenha
ocorrido nesse locus. Entretanto, como ja foi mencionado, héa pelo menos trés pa-
res de genes independentes controlando a floracéo (1, 3) e mais outros trés, citados
por THSENG e HOSOKAWA (11) e SHANMUGASUNDARAM (10), ainda néo re-
gistrados no «Soybean Genetics Committee».

De qualquer forma, hé evidéncias da existéncia de locus ou loci que podem so-
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frer mutacéo para alelos recessivos, como consequéncia da acao de mutagénicos
naturais e, possivelmente, artificiais, os quais possibilitam a obtencao de genoti-
pos da floracgao tardia, de grande interesse para as regioes brasileiras de baixa la-
titude.

O alelo recessivo detectado neste estudo ndo foi mencionado na literatura, vis-
to que, em nenhum caso citado, o genoétipo tardio era controlado por gene recessi-
vo em condicoes de dias longos. Assim, BERNARD (1) e BUZZELL (3) detectaram
genes recessivos que determinam precocidade. Por outro lado, KIIHL (8) e
SHANMUGASUNDARAM (10) constataram genes recessivos controlando a flora-
cdo tardia, mas apenas em dias curtos. Com base nesses resultados, acredita-se
tratar-se de um novo alelo.

Nos Quadros 1, 2, 3 e 4 nota-se que a amplitude de floracao dos progenitores,
genotipos homozigotos, é relativamente ampla, podendo atingir até 20 dias, como
ocorre com o Paranagoiana (Quadro 1). Esse fato é atribuido a presenca de mais de
um gene controlando a flora¢ao, o qual se torna um carater mais suscetivel as in-
teracoes com o ambiente. Contrariamente, para as populacoes F, as variacoes de
amplitude sdo menores, 0 que pode ser explicado pela maior versatilidade bioqui-
mica dos hibridos, que podem ajustar melhor seus mecanismos fisiolégicos as con-
digOes de ambiente (4).

O alelo que determina flora¢édo tardia também influencia os dias para a matu-
racdo, nos cruzamentos ‘Parand’ X Paranagoiana, ‘Vigoja' X ‘UFV-1' e Hardee’ x
IACT4-2736-10 (Quadros 5, 7 e 8). Essa associagao, ou s€ja, 0S mesmos genes con-
trolando ambos os caracteres, foi constatada por BERNARD (1), BUZZELL (3) e
THSENG e HOSOKAWA (11).

Para o carater dias para a maturacdo, no cruzamento ‘Sao Luiz’ x PR77-10001,
os resultados evidenciaram distribuicdo normal, e ocorreu segregacio transgressi-
va, com plantas mais precoces que o progenitor feminino (Quadro 6). Aparente-
mente, a acdo do gene principal é modificada por genes modificadores ou pela in-
teracdo com outros genes. Verificou-se, em plantas F'1 desse cruzamento, a presen-
ca de algumas vagens deformadas, provavelmente em consequéncia da mutacao.
Tanto nesse cruzamento como para ‘Hardee’ x IAC-74-2736-10, testou-se a hipdte-
se de segregacéo 3:1 para o carater maturagao, por causa da expressido de domi-
nancia evidenciada pelo genétipo precoce (Quadros 6 e 8).

A presenca do gene mutante retardou a maturacao em 16, 25, 16 e 37 dias, pa-
ra ‘UFV-1’, IAC74-2736-10, PR77-10001 e Paranagoiania, respectivamente.

E interessante observar que, para o cruzamento ‘Vicoja' x ‘UFV-1’, o gene mu-
tante atrasou a floracéo e a maturacao em cerca de 15 a 16 dias, respectivamente,
evidenciando o mesmo efeito do alelo para ambos os caracteres. Esse fato vem
comprovar a suposicao de que a mutac¢ao ocorrida em ‘Vigoja' seja singular, quan-
do comparada com a dos demais mutantes.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Estudou-se a heranca do nimero de dias para a flora¢do e a maturacao em so-
ja (Glycine max (L.) Merrill), utilizando-se cruzamentos entre os genotipos origi-
nais e os respectivos mutantes naturais de ciclo tardio. Os resultados obtidos indi-
cam que todos os quatro mutantes estudados diferem dos respectivos genotipos
de origem apenas em um alelo, para ambos os caracteres. O nimero de dias para a
floracdo, nos mutantes Paranagoiana, PR77-10001 e IAC74-2736-10, é controlado
por um alelo recessivo e, provavelmente, as mutacoes ocorreram no mesmo locus.
Entretanto, para o mutante ‘UFV-1', a mutacao deve ter ocorrido em outro locus
ou, entdo, a acdo do alelo mutante foi intensamente modificada pela sua interagao



REVISTA CERES

264

0z'0 - 050 = d

80VT'E = ;X

05942 SZ7°8¢T (1:2:1 ogdiodoiq) opetadsy

652 SST OpEAIaSqD

OTAETpauaIu] ERRRENE] %1 oederndog
ST 7z 81 $Z 0 ST 8 ¢ ¢ ¢ 1 ST 0Z §5 08 SL $F 42 91 22 12 60 L %
1
z 6 0T v L € q
z
7§ LZ 8T 0T 0T L .
9 ZL St 6§ ¢ LT L + Tq

09T 8ST 9ST #ST ZST OST 8+T 9¥T PT ZHT OFT BET 9T ¥ET ZET OET BZT 92T ¥ZT ZZT 0ZT BTT 91T #TIT ZTT OIT BOT 90T ¥OT ZOT oeSeran

no

oedeiniey B eIOUSSIsWy EP SBI(Q 9P SISSE[D 1o3tuaforg

oX 9P I0TRA © .ﬁmn: BUBTOSEURIR] 9JUEINU O @ ﬁﬂ& (BUBIE], 2IIUS OJUSUWERZNID OpP N"_ a saodel1ad
o seioytuadord so wied ‘oedeiniew B eTOUSSISWa Bp SETP Op SOSSETD S9JUAISFIP WS SEPINIIISTp ‘sejuerd ap eToUIbaL - § CQHAVND




265

VOL.XXVII,N.°151,1980

100'0 - 10°0 = 4

000°L = X
SZ'TIET SL€6E (1:¢ oedzodoiq) opeiadsgy
SOT 0Zy OpEAIaSAQ
otple] ERRECRF Nm oederndog
£ 1 9 E£E IT v S ¥ 6 6T L¥ EL LET V9 ST ¥T B S5 € L T mm
€ 6 IT L £ ¢ An_
I 2 + &6 S 11 02 S5 #& 1If 1 mm
£ ET 8T 9¢ ££ € OT v+ T € Aa
FST ZST OST 8FT OFT T TH#T OFT BET 9ET PET ZET OET BIT 92T $IT ZTT 0T BTT 91T #IT ZTT OTT 80T 90T ¥OT Z0T OOT 86 96 6 I6 ogdelan
no
opdeinjey B BIOUIFIAUT BpP SBI(J 9P SaSSE[) 10jTuaBorg

oX 9 201ea 3 (%) 1000T-£28d s3ueanm 0 3 (') 2w ogs, eaue oauaweznI> vp Y4 o T4 segd

-e128 se o mmhoﬁ:omo.a so eled .memhzuﬁE e .mﬂusmwqum EBP SETIP 2P SasSE[D Sajualajlp wa SepIngriisip ‘sequerd ap m.muﬂwwvwhm - 9 Cdavnd




REVISTA CERES

266

0z'0 - 0£°0 = d

SLZ8'T = zX
SLTZT 05°T+2 §.°171 (1:2:1 oediodoxq) opeiadsy
901 152 0§T opeaiasqQ
olple] OTIETPaWIalU] EELREER¥] mm oedendog
T 9 Iz 92 1S 4§ 8y €L LS 9¢ 8¢ TI£ 8T ST 0T 9 2 € 4
I s 6 ¢ z 7z 2 I
T % LT 19 69 L 2,
7 1 I S t #T L2 BE 4§ LT 9T 8 ¢ I z 1 Ls
pvT 2T OFT 8T 9ST HET Z€T OST 82T 92T +ZT1 2ZT 0ZT 8TT OTT ¥IT ZTT OTT 80T 90T ¥0T ZOT oedr1a
no
opdeaniel B EIOU@BIaug BpP SEI( 9P SOSSEI) 1o31usdord

zX 9p 1oTEA @ .ﬁmmu .mu>m=. ajuenu
o2 ﬁﬁmu Lelodtp, aIljus ojuawWEZInNId Op Nm 8 Hm soode1ed se o sorojTusfoid so eied ‘ordel
-nlew B EBTOUHIoWws Ep SETP 9P SOSSETD S9JUSIAFTIP We sepInqriistp ‘sejueld ep eIougpbaig - L O¥AVND




267

VOL.XXVII,N.°151,1980

0S°0- 0L°0 = d

6SZS‘0 = ,X

ST'SST SLYSOotb (1:¢ oediodoxq) opeiadsg

IFT 0ot opeAlasqQ

OTpJlEL ERNRERE: ¢1 opderndog
v 9 Tv 9§ . IT 6T ST 1 ¢ T € + IT Tt 9L SPT 20T IT O 2 g
GHNT I,
1 6 LT 9ot 9T 0Z €2 9 1 I 1 o
F v ¢z 6 8 LS Lt ST 8 1 L%

09T 8ST 9ST PST ZST OST 8%T 9bT ¥vT ZvT OFT 8ET 9ST +ST Z€T 0ST 8ZT 92T vZT 221 0Z1 SIT oedeiag

no

oedeiniel ¥ BIdUafiawg Ep SEIQ op SOSSE[) Jo3Tuaford

zX 9P 10TEA 3 (%) 01-95L2-pLOVI e3ue3
-nuw o 9 aﬁmu (99PJIBH, 913U 0JUBWEBZNID Op Nm 2 Hu s305®v109 se o saroitusfoid so eied ‘oed

SEINIBU € BTOU2BIOWS EP SEIP 9P SOSSEB[D S9IUIISFIP WO SEPINQTAISIP ‘sejuerd op e1ouapbalg - g odavnd




268 REVISTA CERES

com outros genes.

O carater dias para a maturacao, apesar da distribuicdo normal observada na
populacdo Fg do cruzamento ‘Sdo Luiz’ x PRT7-10001, deve ser controlado pelo
mesmo alelo que influencia dias para a floragéo, sendo as discrepancias conse-
qgiiéncias de modificagoes na acgéo do alelo mutante, causadas pelas interacoes
com outros genes.

5. SUMMARY

The inheritance of time of flowering and maturity was studied in four soybean
crosses among early maturity cultivars: ‘Parand’, ‘Sao Luiz’, ‘Vigoja’ and ‘Hardee’,
and their own natural mutants for late maturity: Paranagoiana, PRT77-10001,
“UFV-1' and IACT74-2736-10. Segregation in the Fg generation showed that the time
of flowering for the mutants Paranagoiana, PR77-10001, and IAC74-2736-10 is con-
trolled by a recessive allele.

The character, days to maturity, should also be controlled by the same allele
that controls time of flowering.
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