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1. INTRODUCAQ

A irrigacdo é fator de grande importancia para o desenvolvimento econoémi-
co e social do Nordeste (1). Ha pouco mais de 20 anos teve inicio um esforco go-
vernamental sistematico, visando ao aproveitamento racional dos recursos da
agua e do solo do chamado «Poligono das Secas». O Governo criou, para isso, or-
gaos especializados para planejar e implementar obras de irrigacao, como meca-
nismo importante para integrar a agricultura, de modo mais produtivo, 4 econo-
mia nacional, como um todo, visando & melhoria da vida das populagdes rurais
que vivem do produto gerado no campo. O Brasil, um dos maiores exportadores
de produtos agricolas, poders transformar-se num grande celeiro de alimentos
agropecudrios e agroindustriais, nio somente para alimentar melhor sua popula-
cdo como também para melhorar seu balanco de pagamentos. Nesse sentido, a
irrigacdo devera desempenhar papel preponderante. Torna-se cada vez mais evi-
dente a importancia do emprego racional da irrigagao para transformar a agri-
cultura do Nordeste numa atividade econdémica estavel, mais produtiva e dina-
mica, capaz de fixar o homem na terra.

1/ Baseado na tese de mestrado em Economia Rural apresentada, pelo primeiro
autor, & Universidade Federal de Vigosa.

Recebido para publicacdo em 18-11-1981.

2/ Técnico da CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séo
Francisco 57200 Penedo, AL.

3/ pepartamento de Economia Rural da U.F.V. 36570 Vicosa, MG.
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A irrigacéo € um dos instrumentos que o Governo vem utilizando, dentro da
estratégia de integracdo do Nordeste a economia agricola nacional, para aprovei-
tar os recursos de dgua e solo. Nesse sentido, a adogdo de sistemas de irrigacao
constitui esforco harmonizado de desenvolvimento e de elevaciao do padrio de
vida do homem do campo.

A Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco — CODEVASF,
além da acao conjugada da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
— SUDENE, do Departamento de Obras Contra Secas — DNOCS, do Ministério
da Agricultura, do Banco do Nordeste do Brasil e do Banco do Brasil, devera
permitir o aproveitamento de 130.000 hectares de lavouras irrigadas e o desenvol-
vimento das agroindustrias a elas associadas (2).

No esfor¢o de desenvolvimnto agricola do Nordeste, o Vale do Rio Sao Fran-
cisco tem merecido singular aten¢do do Governo Federal, por ser regido com po-
tencialidade para a execuc¢do de obras agropecuarias e agroindustriais.

Com o objetivo de promover o desenvolvimento sécio-econémico de todo o
Vale do Rio Sao Francisco, a CODEVASF atua, nessa regido, com diretrizes de
trabalho que compreendem dois sistemas basicos (6):

. grandes e médias empresas, destinadas a exploracdao de culturas irrigadas,
de elevado valor econdmico, para colocagao nos mercados externo e interno;

. pequenas unidades, com drea irrigada inferior a 50 hectares, que objetivam,
por intermédio de programas de colonizagao, a exploracéo de culturas em parce-
las familiares, visando, essencialmente, ao abastecimento interno e ao forneci-
mento de matérias-primas as agroindustrias da regiao.

Dos projetos de irrigacao j4 em operacao, destaca-se o de Bebedouro, locali-
zado a 40 km da cidade de Petrolina-PE, cujas experiéncias e resultados teste-
munham o sucesso que ainda podera advir dos projetos em fase de execucéo. Os
servicos de planejamento agricola, mecanizacio, assisténcia social, treinamento,
educacgio e saude sdo prestados pela Cooperativa Agricola Mista do Projeto de
Irrigacao de Bebedouro.

Os pianos agricolas sao os instrumentos utilizados para nortear a producéo,
com 0 objetivo de utilizar técnicas racionais e promover a melhoria do padrio de
vida do agricultor, elevando sua producao e sua produtividade. Tais planos sdo
elaborados, anualmente, por técnicos da regiao, com base em experiéncias passa-
das e com a utilizacao do método dos or¢camentos, e, embora satisfatorios, os re-
sultados nao sao 6timos.

A programaciao agricola anual da cooperativa leva em consideracgéo princi-
palmente a sazonalidade do mercado, o fornecimento de matéria-prima e a pro-
ducao de sementes. A potencialidade de mercado dos grandes centros consumi-
dores, como Belo Horizonte, Rio e Sao Paulo, dentre outros, é fundamental para
a decisao sobre a area a ser cultivada com as culturas de cebola, melancia e me-
lao, cuja produgio é destinada a atender a procura nos pericdos de entressafra,
época em que 0s precos sdao compensadores. A area para a cultura do tomate é
definida mediante contratos a termo, firmados com as agroinduastrias instaladas
na regiao.

Os planos parcelares sdo elaborados com a participacdo do parceleiro, fican-
do sob a responsabilidade dos planejadores a composigao, que deve obedecer a
programacio global da Cooperativa. Observa-se, entretanto, que 0s critérios
utilizados sao aleatérios, uma vez que os planos diferem para determinado nu-
mero de parcelas com caracteristicas fisicas semelhantes e areas aproximada-
mente iguais, o que leva a resultados comprometedores, em alguns casos.

Fica, portanto, evidenciada a necessidade de desenvolver um estudo especi-
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fico, que venha a propiciar a melhor utilizacédo dos recursos produtivos e a elabo-
racéao de planos agricolas que apresentem retorno méximo, uma vez que ha sus-
peitas de que os planos parcelares, com base nas experiéncias internas, nao tra-
duzem a forma mais racional, podendo ocasionar problemas tanto de ordem téc-
nica como econdmica.

Desenvolveu-se este estudo com o propésito de determinar planos 6timos de
cultivos para diferentes médulos de parcelas agricolas, tomando como espaco a
superficie agricola util do Projeto de Irrigagdo de Bebedouro, atendendo as prio-
ridades preestabelecidas na programacéo agricola e observando as atividades e
4reas respectivas, o que, certamente, propiciara ao produtor a maximizagéao da
sua receita.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de Estudo

Os municipios de Petrolina-Pe e Juazeiro-Ba tém populacao aproximada de
120.000 e 140.000 habitantes, respectivamente, e estdo localizados numa das
regides mais secas do Nordeste Semi-Arido. A precipitacdo pluviométrica anual
gira em torno de 500 mm, com predominéncia de vegetacéo tipo caatinga. Sio ti-
dos como centros econdmicos e politicos de todo o Submédio Sao Francisco.

O Projeto de Irrigacdo de Bebedouro localiza-se a 40 km do munieipio de Pe-
trolina, Pernambuco, na Area Prioritaria Petrolina-Juazeiro, no Submeédio Sao
Francisco, a qual apresenta um médulo de 10.000 km?2, aproximadamente.

O Projeto tem superficie agricola util e irrigada de 950 hectares, explorada,
em parcelas de 5 a 14 ha, por 107 produtores, associados 4 Cooperativa Agricola
Mista do Projeto de Irrigacédo de Bebedouro Ltda. — CAMPIB. Tem como prin-
cipais culturas a cebola, o feijdo, a melancia, o meléo, o milho, o sorgo e o toma-
te industrial. A produgéo, no ano de 1979, atingiu o valor de Cr$ 42.150.000,00.

O Rio Sao Francisco é a grande e tnica fonte de agua de que dispde o Proje-
to.

A vegetacdo predominante na drea do Projeto é xerdfita, densa, tortuosa e
caducifélia. A flora é rica em mimoséides, euforbidceas e cactaceas. Sao raras as
arvores, predominando o porte arbustivo.

O relevo é levemente ondulado e o microrrelevo bastante regular.

O Projeto acha-se numa area de latossolos que se caracterizam pela boa dre-
nagem e pela baixa capacidade de retencéo de agua.

O Projeto esta estrategicamente localizado nas margens da BR-122, o que
permite livre acesso as demais regides do Pais e o escoamento da produgao para
centros consumidores.

No interior da 4rea o trafego é feito por meio de estradas centrais e de servi-
¢o, que interligam as vilas &s parcelas de exploragao agricola.

A infra-estrutura de irrigacdo tem como funcgéo basica conduzir a 4gua bom-
beada do rio Siao Francisco para as parcelas dos usudrios. O sistema hidraulico
(3 é formado por cinco estacbes de bombeamento.

A rede de drenagem do Projeto é constituida de coletores, subcoletores e dre-
nos parcelares, com vistas ao escoamento do excesso de agua de irrigacéo e de
precipitacéo. Sua extensdo é da ordem de 37.000 metros. Ainda ha mais 78 pogos
piezométricos.

A populacdo € de aproximadamente 1.700 habitantes, 68% fixos e 32%
flutuantes. A populacdo considerada fixa é constitufda por parceleiros e funcio-



VOL.XXIX,N.163,1982 245

nérios da CODEVASF e seus familiares, cujas residéncias estdo distribuidas em
sete vilas no interior da 4rea.

Hé duas escolas, onde sdo ministradas as cinco primeiras séries do primeiro
grau, atendendo s necessidades educacionais bésicas da populacdo vinculada
ao Projeto.

Para satisfazer as necessidades basicas da comunidade, no setor, a Coopera-
tiva firmou convénio com o Fundo de Assisténcia ao Trabalhador Rural —
FUNRURAL, para captar recursos financeiros destinados a fixacdo de médico,
dentista e pessoal auxiliar — elementos indispenséveis ao éxito do programa de
saude e & manutencdo do ambulatério instalado na area.

2.2. Dados

Os dados bésicos sdo originarios do Plano Agricola/1980 da CAMPIB.

Os dados correspondentes aos aspectos econdmicos, uso da terra, infra-estru-
tura, aspectos demograficos, estrutura da producdo, comportamento atual de
cultivos, mecanizacéo e fertilizacdo, dentre outros, foram obtidos na CAMPIB.

Os dados referentes as outras caracteristicas da regifo, que abrangem aspec-
tos fisicos (delimitacéo da 4rea, solos, recursos hidrolégicos, climatologia e vege-
tagédo), programas prioritdrios e analise das superficies irrigadas, foram forneci-
dos pela CODEVASF.

2.3. Instrumental Analitico

A técnica analftica utilizada foi a programacdo linear, por ser um
procedimento amplamente empregado para a solugdo de problemas agricolas re-
ferentes a otimizacio do uso dos recursos.

O uso dessa metodologia para solucionar o problema de otimizac¢do vem sen-
do cada vez mais intensificado no campo da economia agricola, porque tais pro-
blemas referem-se ao uso de recursos escassos, com o fim de alecancar objetivos
mais desejaveis, com base nos critérios estabelecidos.

As caracteristicas gerais de um problema de programacio linear estabele-
cem-se mediante um modelo matematico que inclui (4, 5, 7) a funcao-objetivo, as
restricoes, as atividades e as pressuposicoes.

A funcéo-objetivo define o resultado a otimizar e é expressa por meio de uma
equacéo linear explicita, do tipo

n
MaxZ= ZX C =CiX; + CoXg + ... + C, X,
jo1 K1 T CiXp + CoXy n%Xn

na qual Z ¢ o retorno liquido total; X;, Xy, .., Xy, sdo as incégnitas, que corres-
pondem as atividades do modelo, € Cy, Cy, ..., Cp, 540 os coeficientes conhecidos,
que correspondem aos lucros de cada uma das atividades.

As restrigdes, de modo geral, referem-se aos recursos disponiveis e sdo
expressas por meio de inequagdes, que indicam que a quantidade dos recursos
empregados nas diversas atividades nio deve exceder a quantidade disponivel.

Essas restricoes sao representadas por meio de um conjunto de inequacodes
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lineares do tipo
a11X) + 212X + .. + a;nXp = by

291Xy + aggXg + ... + agnXp = bg

amiX1 + amaXg + ... + amnXp = by

no qual o0s ajj sdo os coeficientes técnicos, que se supde constantes e que indi-
‘cam a quantidade de recursos que se emprega em cada unidade de atividade.

Osbj(i=1,2,..,m)sdo os pardmetros que designam as quantidades disponiveisde
recursos.

O processo matematico de resolucdo impde que as restricoes sejam do tipo
Xj=0(=12, .., n).

As atividades utilizadas no modelo sio reais e foram otimizadas.

Procurou-se formular um modelo que, com as caracteristicas de exploracio da
rea, permitisse determinar os melhores planos parcelares, adequando-os as finalida-
desdoestudo, mediante esquematizagdomatricial prépria doinstrumental utilizado.

O modelo basico apresentado neste trabalho est4 na forma matricial, literal e re-
duzida (Quadro 1).

2.4. Atividades e Recursos

As atividades foram divididas em dois grupos: produtivas e de compra de insu-
mos. As primeiras incluem o cultivo de alho, cebola, feijéo, meldo, melancia, milhoe
tomate nosonzeestratosde parcelas. O coeficienteda funcdo-objetivorepresentaore-
torno liquido proporcionado pela atividade. As ultimas referem-se 4 aquisicéo de
mao-de-obra, forca mecénica, forga animal, 4gua para irrigacaoe capital de giro.

As restricdes sio representadas pelos recursos terra, mio-de-obra, forca mecéni-
ca,forcaanimal, 4guaparairrigagéo, capital degiroelimite de capacidadede emprés-
timo.

As 107 parcelas de terra irrigada, com mdédulos de 3,99 a 14,39 ha, totalizando 950
ha,foramagrupadasem 11estratos, aintervalosdeclassede 1 ha. Adreaexploradadu-
rante oano foirepresentada peloresultadodamultiplicagioda dreamédia irrigadade
cada estrato por um indice de utilizagio da terra, iguala1,5(Quadro2).

A mao-de-obra foi desagregada em quatro periodos distintos durante o ciclo de
cultivo.

A forcamecanica foi dividida em dois periodos, conforme era utilizada nopreparo
de solo ou no servico de trilhagem.

A for¢aanimal teve critério dedesagregacaoidénticoaodamao-de-obraedaforca
mecénica, tendo sido dividida em trés periodos de utilizacao.

Adisponibilidade de 4gua parairrigagdocorresponde acapacidadedocanalprin-
cipal, ou seja, 9.720 m3/ha, dez horas por dia, durante 300 dias noano.

O capital de giro foi determinado pelo valor dos servicos e insumos consumidos
por um hectare de terra da atividade. Foram consideradas trés modalidades de
capital de giro, de acordo com a taxa de juros cobrada pelo agente financeiro.

A capacidade de empréstimo refere-se ao limite de empréstimos. Foi calculada
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combasenacapacidade depagamento. Paraumadescri¢ciomais minuciosadasativi-
dades e dos recursos, consulte REIS (&).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista o desenvolvimento sistematico do estudo, resolveu-se fazer, em
primeiro lugar, uma apresentacao global dos resultados obtidos com a utilizacao
do modelo béasico descrito anteriormente. Posteriormente, serdo descritos os re-
sultados referentes as parcelas agricolas, além de analisadas as atividades consi-
deradas nos planos parcelares.

3.1. Resultados Globais

Osresultados da distribuicdo das areas de cada atividade entre as diferentes par-
celas mostram que toda a drea disponivel foi incorporada ao processo produtivo. Na
verdade, esse resultadoeraesperado,umavezque adreade cada cultura foradefinida
no plano agricola, tendo sido imposta a condicdo de quea referida area fosse conside-
rada no modelo. Portanto, a drea de 5,0 ha ocupada com a cultura de alho no Projeto
corresponde exatamente a fixada pela programacéo agricola de 1980. O mesmo
ocorreu com as demaisatividades produtivas: 130 hade cebola, 130hadefeijao, 550 ha
demelancia, 130 hademeldo, 20 hademilho e 460 hade tomate. Algumas parcelasnao
foram contempladas com as culturasde alho, feijao e milho. Issofoi previsto nomode-
lo, com o objetivo de elevar a renda liquida das parcelas menores.

A renda liquida total, de Cr$ 49.697.621,00, representou o retorno maximo, dentro
dos critérios utilizadosna determinac¢io dos planos parcelares. O indice de retorno foi
2,16, 0 que indica que, para cada Cr$ 1,00 empregado, houve um retorno deCr$§2,16.

Dentro das estimativas de recursos disponiveis, em termos globais, verificou-se
que a mao-de-obra néo foi suficiente, sendo necessaria aguisicdo complementar
para a consecucao do plano agricola. Observou-se, «in loco», que a cooperativa,
durante a adocdo do plano agricola, contratou méo-de-obra e forga mecénica
eventuais, quando, na verdade, a for¢a mecénica disponivel era suficiente. Logo,
pode-se concluir que a eficiéncia na alocagao desse fator de producéio pode ser me-
lhorada.

3.2.Resultados Parcelares

Os resultados compdem-se dos planos 6timos de cultivos, renda liquida e exigén-
ciasde recursos para as parcelas representativas do projeto, originadosdasolugaodo
modelo basico que orientou o estudo.

Na determinacio dos planos 6timos de cultivos para asparcelas utilizou-setodaa
area disponivel para cada atividade produtiva, haja vista que o objetivo maior era
atenderaoplanejamentoglobaldaempresacooperativ a,mediante amaximizacdodo
retorno liquido dos parceleiros.

O conceito de retornoliquido usadoneste trabalho é estritamente econdmico. Re-
fere-se a0 lucro sobrenormal da atividade, traduzido pela diferenca entre arenda bru-
ta e as despesas totais com a atividade.

Diante das multiplas alternativas existentes, optou-se por um critério que apre-
sentasse o maior retorno liquido por hectare para os estratos de menor area fisica. Pa-
raisso, foramincluidas no modelorestrigbes que limitassema area méxima e minima
de cada atividade, de forma que fossem obtidos planos diversificados de cultivos, coe-
rentes com os tamanhos das parcelas (Quadro 3).
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Quantoaoretornoliquido porparcela, oscritériosutilizadosna determinagaodos
planos parcelares 6timos ndao comprometeram a l6gica do estudo, uma vez que aren-
daliquida aumentou, sucessivamente, dasmenores paraasmaioresparcelas(Quadro
4).

A apr_esentacéo das estimativas de recursos para as parcelas tem a finalidade de
fornecer informacdes que permitam ao parceleiro prever a quantidade de recursos
que deveraseradquirida durante a adogdodo plano. Taisinformacoes sio particular-
mente importantes em relagao a2 mao-de-obra, uma vez que 85% desse recurso, em
meédia, devem ser adquiridos por meio de contratacdes eventuais (Quadro 5).

3.3. Andlise das Atividades Produtivas

As atividades consideradas no plano agricola foram distribuidas entre as diferen-
tes parcelas tipicas, com base nos critériosde lucratividade, drea total programada e
eqiiidade social, considerando os possiveis efeitos dos planos individuais sobre a dis-
tribuigio derenda entre os parceleiros. Assim, aculturado alho, que apresentouretor-
no liquido mais elevado, dentre todas as atividades contidas na programacao agri-
cola da Cooperativa, foi distribuida, de preferéncia, entre as parcelas menores.
Além disso, cada parcela, individualmente, nao podia ser contemplada com uma
4rea maior que 0,5 hectare da referida cultura, uma vez que o plano global previa,
apenas, o plantio de 5 hectares de alho. Procurou-se, com isso, beneficiar, inten-
cionalmente, os parceleiros que ocupavarn as areas menores, que, relativamente,
tinham menores possibilidades de ganhos liquidos de renda, quando comparados
com os favorecidos com parcelas maiores.

A cultura do milho, que apresentou baixo retorno liquido por hectare, foram atri-
buidasrestrigoes que limitavam seu cultivo as parcelas maiores. Comisso, essa cultu-
ra participou, em diferentes niveis, nos planos individuais dos parceleiros com 4reas
maiores, obedecendo-se, ainda, ao limite de area, fixado em 20 hectares pelo plano
agricola da Cooperativa.

Para a cultura do feijao, os critérios foram praticamente semelhantes. Essa cultu-
ra apresentou o menor retorno liquido por hectare, em comparagéo com as diversas
atividades incluidas no plano agricola; entretanto, o mesmo plano indicava a ne-
cessidade de cultivo de 130 hectares da referida cultura. Assim, foram estabeleci-
das algumas restrigoes para gue essa exploracéao figurasse em todos os estratos,
restrita a uma area maxima de 1 hectare para a faixa dos estratos menores € a 2
hectares para a dos estratos maiores.

Quanto as atividades cebola, melancia, meldo e tomate, por apresentarem maior
vantagem comparativa sobre o feijaoe milho, optou-se por considera-las recomenda-
veis para todos os estratos; tal critério foi fundamentado, ainda, nas areas indivi-
duais programadas pela Cooperativa, fixadas em 130 ha, 550 ha, 130 ha e 460 ha,
respectivamente. Assim, o modelo basico foi programado para contemplar todos
os estratos com, pelo menos, 1 hectare de cada uma dessas atividades.

Com esse conjunto de critérios, simultaneamente considerados, tornou-se possi-
vel o estabelecimento de planos 6timos para asparcelasque proporcionassemamaxi-
mizacao darenda dos parceleiros, além depermitirem que o maior retornoliquido por
hectare do conjunto de atividades beneficiasse a menor parcela e decrescesse, suces-
sivamente, das menores para as maiores parcelas (Quadro 6).

Do pontode vista economico, pode-se esperarumarelagao diretaentreretornoto-
tal liquido e 4rea total da parcela, considerando a mesma tecnologia (o caso deste es-
tudo). O emprego dos critérios descritos anteriormente teve o objetivo de reduzir a
magnitude dessarelagéo, tendoemvistaque, socialmente, as desigualdadesderenda
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entre parceleiros sdo indesejaveis e prejudiciais ao sucesso de gualquer programa
de colonizacio.

Convém ressaltar, ainda, que, num planejamento global, em que 0s parceleiros
devem assumir aresponsabilidade de adogéo eexecucdode todas as atividades produ-
tivas contempladasnoplanoagricola, omodelobasicoadotado neste estudofoisufici-
entemente flexivel para permitir o planejamento das parcelas, possibilitando cone-
x40 razoavelmente perfeita e consistente dos planos individuais dos parceleiros com
os propésitos mais amplos da Cooperativa, expressos no plano agricola. J

Os resultados indicam que o modelo proposto pode ser estendido a outras situa-
¢oes, desde que adaptado as caracteristicas locais dos programas de colonizacgao diri-
gida.

4. RESUMO E CONCLUSOES

O aproveitamentodo potencialde irrigacaodo Valedo Sao Francisco fazpartede
um amplo programa sécio-econdmico para a regido.

Entre os projetos de irriga¢io ja em operacio, destaca-se o de Bebedouro, cujas
experiéncias e resultados testernunham o sucesso que podera advir dos projetos
em fase de aplicacdo. Esse Projeto tem uma superficie agricola util de 950 hecta-
res, explorada, em parcelas de 5 a 14 hectares, por 107 produtores associados a
Cooperativa Agricola Mista do Projeto de Irrigacdao de Bebedouro — CAMPIB.

O objetivo principal deste estudo foi obter planos 6timos de cultivos para parce-
las, utilizando a programacéolinear, que servissem de pontode partida paraumapro-
gramacio de atividades agricolas capaz de permitir melhor combinagéo de explora-
coes, com maior eficiéncia operacional e méaxima rentabilidade econdmica para os
parceleiros vinculados ao projeto.

O estudo permitiu que se chegasse as seguintes conclusoes:

a) os critérios utilizados na determinacéo dos planos 6timos para as parcelasnao
comprometeram a légica do estudo, uma vezque a renda liquida aumentou, sucessi-
vamente, das menores para as maiores parcelas;

b) oitenta e cinco por cento damao-de-obra, em meédia, devem ser adquiridos por
intermédio de contratagoes eventuais;

¢) a cultura do alho, que apresentouretorno liquidomais elevado, dentre todas as
atividades contidas na programacéo agricola da cooperativa, foi distribuida entre as
parcelas menores;

d)ocultivodomilho, que apresentou baixoretornoliquido porhectare, foirestrito
as parcelas maiores;

) as culturas de cebola, melancia, meldo e tomate foram consideradas recomen-
daveis para todos os estratos;

f) com oscritérios adotados, expressos pelasrestrigoes consideradasnomodelo,a
eficiéncia do uso dos recursos disponiveis foi melhorada e fez com que os maiores re-
tornos liquidos por hectare recaissem sobre as parcelas de menor areafisica,

g)tendoem vista osprineipios deeqiiidadeejusticasocial, oestudoconstituiuins-
trumento bastante valioso, uma vez que sua aplicabilidade exigira dos planejadores
decisoes l6gicas e justas, tanto no aspecto econdémico comono social.

Em vista das conclusdes deste estudo, algumas sugestoes seriam uteis ao aperfei-
coamento do trabalho dos planejadores. Sao necessarios estudos que fornec¢am infor-
macoessobrea viabilidadedaexpansaodacultura doalho,que apresentouomaiorre-
torno liquido por area. Sugere-se a forma¢aodeuma equipe de trabalho paraorientar,
coordenar e supervisionarolevantamento periédico dasinformacgoes referentesatec-
nologia adotada pelos parceleiros e respectivas relacoes técnicas. Finalmente, com
respeito ao modelo usado, deve-se reconhecer anecessidade de seu aperfeicoamento.



VOL.XXIX,N.0163,1982 257

Seria interessante, do ponto de vista dos parceleiros e da propia CAMPIB, seu a-
perfeicoamento, por meio da introducéo do fator risco.

5. SUMMARY

This paper is concerned with the Bebedouro Irrigation Projectin the Sao Francis-
co Valley, municipio of Petrolina, State of Pernambuco. The central objective was to
develop an optimum crop plan (in terms of cropping proportions) at plot level. Linear
programming was used as a tool to determine the combination of activities that
maximize net returns to the farmer’s fixed resources.

The importance of this study is based on the fact that the determination of
optimum cropplans which indicate the best use ofavailable resourcesisinstrumental
for the selected area and other areas in the Sio Francisco Valley that operate under
similar conditions.

Dataontechnical coefficients, amounts ofresources,activities tobe considered in
the plan, and prices of inputs and outputs were obtained through the cooperative of
the Bebedouro Irrigation Project. The 107 plots of areas ranging from 3,99 to 14,39 ha
were grouped into eleven classes or modules. The objective function is expressed in
net income.

The main results and conclusions were: the net return increased from the smaller
to the larger plots; the «parceleiro» must hire 85% of labor needs; garlic production
showed the highest returns, was given priority and forced into the smaller plot plans;
corn production, on the other hand, given its low return, was forced into the larger
plans. Onions, watermelon, honey dew melon and tomato production were
included in every plot plan.

The efficiency of resource use improved as compared with the prevalent
situation. The mix of activities allowed higher net income per hectare for small

plots.
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