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1. INTRODUCAO 

No Brasil, o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) tem sido severamente atacado 

por nematéides, principalmente do género Meloidogyne. Isso explica, em parte, o 

baixo rendimento da cultura, pois, além dos prejuizos diretos, esses organismos 

ainda tornam as plantas mais suscetiveis ao ataque de outros patégenos (5). 

O controle dos nematóides, no campo, com o uso de produtos químicos tor- 

na-se, muitas vezes, ineficiente e antieconômico, porque, quando o princípio ativo 

do nematicida deixa de atuar, a população de alguns nematóides pode crescer 

com rapidez, havendo, então, necessidade de novas aplicacoes (3). O tratamento 

de sementes como medida preventiva da infestação de nematoides é operagao re- 

lativamente simples e, desde que não prejudique o poder germinativo e o vigor 

das sementes, podera tornar-se meio eficiente e economico de controle de certos 

nematóides das plantas cultivadas. Além disso, o tratamento das sementes prote- 

ge as plantas no estadio de plantulas, fase em que ocorrem os maiores danos. Essa 
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linha de pesquisa tem sido bastante explorada por RODRIGUEZ-KABANA e ou- 
tros (6, 7, 8, 9) e por TRUELOVE et alii (10). 

O controle de nematóides mediante o tratamento de sementes como nematici- 
dade sistêmico oxamil tem tido resultados promissores. Sementes de soja trata- 
das com oxamil tiveram redução de 95% no número de galhas nas raízes, e o 
número de nematóides de vida livre no solo foi significativamente reduzido (10). O 
controle maximo de nematoides pelo oxamil, na cultura do pepino, foi obtido com 

a concentração de 12%, ao passo que na soja foi de 4% (8). Em sementes de trigo e 
de centeio, imersas durante 5 minutos em solução de acetona com concentragoes 

de oxamil de 0,25 a 5%, observou-se efeito téxico na concentração de 5% para o 
trigo e nas de 2,5 e 5% para o centeio, a0 passo que o controle méximo de nemat6i- 
des foi obtido com a concentragéao de 1,25%, para as duas culturas (6). 

Este trabalho teve como objetivo determinar os efeitos de diferentes concen- 
trações de oxamil [ 5-metil - 1 (dimetil — carbamoil) - N — (metil-carbamoil) oxi- 
tiofomimidato ] (Vydate L), veiculado em acetona ou etanol, bem como de tempos 
de imersao, no tratamento de sementes de feijao, visando ao controle de fitonema- 

toides. 

2. MATERIAL E METODOS 

O trabalho constou de testes preliminares, realizados no laboratdrio, e de dois 
ensaios, conduzidos em casa de vegetação. 

Nos testes preliminares estudou-se a influéncia do oxamil, dissolvido em ace- 
tona ou etanol, em diferentes tempos de imersao, no poder germinativo das se- 
mentes do feijoeiro ‘Rico 23'. Nos ensaios de casa de vegetacdo, estudaram-se os 
efeitos de concentragoes de oxamil, diluido em acetona ou etanol, nos tempos de 
imersão de 5 e 60 minutos, sobre os fitonematéides. 

Lotes de 100 sementes foram imersos durante 5 e 60 minutos em 20 ml de solu- 
ções com 0,0, 1,5, 3,0, 4,5, 6,0 e 7,5% (p/V) do principio ativo de oxamil, dissolvido 
em acetona ou etanol. Sementes não tratadas serviram de testemunha. Utiliza- 
ram-se, em cada ensaio, solos de dois locais diferentes, ambos infestados por Me- 
loidogyne javanica, Macroposthonia sp. e Helicotylenchus sp. Antes do plantio, 
retiraram-se amostras do solo dos dois locais para identificacao dos nematéides, 
extraindo-os do solo pelo método de flutuação centrifuga em solução de sacarose 
(2). Os solos foram passados em peneira de 2 mm e misturados com areia, na pro- 
porção de 2:1 (V/V). Em seguida, foram divididos em amostras de trés litros e colo- 
cados em vasos de argila. Foram colocadas 6 sementes em cada vaso. Dez dias de- 
pois, foi feito o desbaste, deixando-se trés plantas por vaso. Os tratamentos foram 
constituidos pela combinação de dois tempos de imersão em acetona ou etanol e 
seis concentragdes do principio ativo de oxamil, mais uma testemunha (fatorial 2 
X 6 + 1), e foram distribuidos em blocos ao acaso, com seis repeticoes. Durante o 
desenvolvimento da cultura foram feitas adubações foliares, semanalmente, com o 
fertilizante foliar Quelado 16-6-8. Trinta dias depois da emergéncia (6), mediu-se a 
altura das plantas, que, em seguida foram cortadas na altura do coleto, anotando- 

se 0 peso da parte aérea fresca. O sistema radicular das plantas de cada tratamen- 

to foi cuidadosamente colhido e lavado com água de torneira. Feita a separação 

de raizes e solo, tomaram-se amostras de 200 ml de solo, para extracao dos ne- 

matéides. Depois da extracéo, foram identificados e contados os fitonematéides e 

os saprofitas das amostras. 

3. RESULTADOS E DISCUSSAO 

3.1. Tratamento de sementes de feijão com ozamil dissolvido em acetona, vi- 

sando ao conirole de fitonematdides 

A concentração de oxamil influenciou de modo significativo, a 5% de probabi-
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lidade, pelo teste de F, as estimativas de peso do sistema radicular fresco, número 
de galhas e larvas de Meloidogyne javanica. Por outro lado, o tempo de imersão 
influenciou apenas o número de galhas, e 60 minutos (30 galhas/g de raiz) foram 

mais eficientes que cinco apenas (36 galhas/g de raiz). A comparação entre os efei- 
tos do fatorial e da testemunha evidenciou significância apenas para peso do sis- 
tema radicular e número de galhas. O peso do sistema radicular fresco das plantas 

náo-tratadas foi de 3,28 g, ao passo que o peso médio das plantas tratadas ele- 

vou-se para 4,18 g. Com relação ao número de galhas, encontraram-se 33 galhas/g 

de raiz para o fatorial e 61 galhas/g de raiz para a testemunha, o que significa re- 
dução média de 45,9% no número de galhas nas plantas provenientes de sementes 

tratadas. 
Observa-se, na Figura 1, que os aumentos de peso da parte aérea estiveram re- 

lacionados com a redução do número de galhas do sistema radicular, indicando 

que não houve efeito direto do oxamil sobre o crescimento das plantas, mas que a 

resposta se deveu a prevenção contra os danos dos nematóides. 
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FIGURA 1 - M&dias do peso da parte aérea fresca (Y ) e do ni- 

mero de galhas por grama de raizes (V'; )de feijoei- 

ro, em relação a diferentes concemraçoes de oxamil 
(X;), dissolvido em acetona, avaliadas 30 dias após 
a emergéncia. 
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O peso do sistema radicular fresco (Figura 2) aumentou até 5,4% de concentra- 
ção de oxamil. O aumento de peso foi também associado a reduções no número de 
galhas por grama de raízes. Nas concentrações superiores a 5,4% do p.a. de 
oxamil, não se observaram aumentos de peso, ainda que o número de galhas con- 
tinuasse decrescendo, porém em menor proporção, até a concentração de 7,5%. 
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FIGURA 2 - Médias do peso do sistema radicular fresco ({’i)e do 

número de galhas por grama de raízes (Y';)de feijo- 
eiro, em relação a diferentes concentrações de oxa- 

mil (X;), dissolvido em acetona, avaliadas 30 dias 

após a emergência. 

O numero de galhas/g de raiz e o número de nematóides livres do solo têm si- 

do os parâmetros mais estudados em trabalhos referentes ao tratamento de se- 

mentes com oxamil, para o controle de nematóides (6, 7, 8, 9, 10). Neste trabalho, 

tanto o número de galhas/g de raiz como o número de larvas de Meloidogyne ja- 

vanica/200 ml de solo (Figura 3) foram significativamente reduzidos pelo trata- 

mento com oxamil. Observa-se ainda que houve tendência de decréscimo do nú- 
mero de galhas com o aumento das concentrações, até 8,1% p.a., ponto fora da 

concentração máxima empregada. Por outro lado, o número de larvas de Meloido- 

gune javanica decresceu até a concentração de 4,8% do p.a., com um mínimo de 

41 larvas/200 ml de solo (Figura 3).
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FIGURA 3 - Médias do niimero de larvas de Meloidogyre javanica 

(Y;) por 200 ml de solo, em relação a seis concen- 

trações de oxamil (X;), dissolvido em acetona. 

As concentragoes de oxamil estudadas nao mostraram diferenca significativa 
para numero de Macroposthonia sp. e de Helicotylenchus sp. Isso não €, contudo, 
suficiente para que se possa afirmar que o oxamil nao exerceu efeito sobre essas 
espécies, uma vez que a população delas no solo estudado eram muito baixas, va- 
riando de 13 a 17 e de 31 a 40/200 ml de solo, para Macroposthonia sp. e Helycoty- 
lenchus sp., respectivamente. A população de saprofitas do solo também nao foi 
influenciada pelas concentragdes de oxamil. 

O tempo de imersdo influenciou significativamente o numero de Macro- 
posthonia sp., tendo-se mostrado mais eficiente o tempo de imersao de 60 minu- 
tos, o que pode ser explicado pelo maior volume da solugao absorvida pela semen- 
te nesse tempo, comparado ao de cinco minutos (10). 

A comparacéo entre o fatorial e a testemunha não mostrou diferenca para 
Macroposthonia sp., Helicotylenchus sp., saprofitas e larvas de Meloidogyne ja- 

vanica. 

3.2. Tratamento de sementes de feijão com oxamil dissolvido em etanol, visan- 
do ao controle de fitonematdides 

Na Figura 4, observa-se que houve uma reducao no nimero de galhas até a 
concentracéo de 5,8%, com um minimo de 7 galhas/grama de raiz. Concentracoes 
de oxamil superiores a 5,8% não proporcionaram controle adicional. Por outro la-
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FIGURA 4 - Médias do número de galhas “}i) por grama de raizes 
de plantas de feijoeiro, em relação a seis concen- 

tragdes de oxamil (X;), dissolvido em etanol. 

do, o numero de larvas de Meloidogyne javanica (Figura 5) decresceu linearmente 

com o aumento das concentragdes de oxamil, na proporcao de —0,213 larvas para 

cada grama de oxamil em solugao. 
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FIGURA 5 - Médias do niimero de larvas de Meloidogyne Javanica 

(Y;) por 200 ml de solo, em relacio a seis concen- 

trações de oxamil (X;), dissolvido em etanol. 
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As estimativas de altura de planta, peso da parte aérea fresca, peso da planta 
fresca, peso do sistema radicular fresco, número de Macroposthonia sp., número 
de Helicotylenchus sp. e número de saprófitas por 200 ml de solo não foram influ- 
enciados pelos tratamentos utilizados, a 5% de probabilidade, pelo teste de F. 

Resultados obtidos por cientistas israelenses (1) indicam a acetona como o 
melhor transportador de fungicidas e inseticidas no tratamento de sementes se- 

cas. MILLBORROW (4) cita que sementes de várias espécies, imersas em acetona 
durante três meses, depois de secadas a 35ºC durante 12 horas, não sofreram efei- 
to inibitório na germinação, como também não mostraram nenhuma redução no 
tamanho das plantas. Comparando os efeitos do nematicida sistémico oxamil ob- 
tidos neste trabalho, observa-se que, quando dissolvido em acetona, foi mais efici- 
ente, principalmente com relação as estimativas de altura de planta, peso da par- 
te aérea e peso do sistema radicular, que não foram influenciadas pelas dosagens 

de oxamil dissolvido em etanol. No entanto, quando o oxamil foi diluido em am- 
bos os solventes, os efeitos no numero de galhas/g de raiz e na população de nema- 
toides do solo foram semelhantes. Nesse aspecto, o oxamil (tanto em acetona 
como em etanol) reduziu significativamente o número de galhas e o número de lar- 
vas de Meloidogyne javanica, não exercendo efeito sobre as populagoes de Ma- 
croposthonia sp., Helicotylenchus sp. e saprofitas. 

4. RESUMO 

Foram estudados os efeitos de diferentes concentragoes de oxamil, dissolvido 
em acetona ou etanol, em diferentes tempos de imersao, sobre a percentagem de 
germinação de sementes de feijao var. ‘Rico 23'. Estudaram-se também, em casa 

de vegetacao, os efeitos de diferentes concentracoes de oxamil, dissolvido em ace- 
tona ou etanol, em dois tempos de imersao, no tratamento de sementes de feijao, 
visando ao controle de fitonematoides. 

Nas condições em que o trabalho foi desenvolvido, os resultados obtidos nos 
ensaios preliminares mostraram que sementes de feijoeiro imersas em oxamil, nas 
concentracoes de 0,25 - 8% do p.a., até 90 minutos, não tiveram sua germinacao 

reduzida, observando-se decréscimo na germinação quando as sementes foram 
tratadas durante 180 minutos em concentragoes de oxamil de 2% do p.a., ou supe- 
riores, tanto em solugao de acetona como de etanol. 

No ensaio principal, as estimativas de altura da planta, peso da parte aérea e 

peso do sistema radicular de plantas de feijoeiro foram positivamente influencia- 
das pelos tratamentos com oxamil dissolvido em acetona, o que não aconteceu 

nos tratamentos com oxamil dissolvido em etanol. Por outro lado, o numero de 
galhas/g de raiz e o número de larvas de Meloidogyne javanica no solo foram sig- 
nificativamente reduzidos pelo tratamento das sementes de feijoeiro com oxamil, 

dissolvido tanto em acetona como em etanol, ao passo que as populacoes de Ma- 
croposthonia sp., Helicotylenchus sp. e sapréfitas, no solo, não foram influenciadas 
pela aplicação de oxamil. Não houve efeito fitotoxico de oxamil sobre o feijoeiro. 

5. SUMMARY 

The effects of different concentrations of oxamyl, dissolved either in acetone 
or ethanol, and the effects of time of immersion in oxamyl with acetone and with 
ethanol were studied in relacion to germination percentage of the dry bean cul- 
tivar, «Rico 23». Also studied, under greenhouse conditions, were the effects of 
different concentrations of oxamyl in acetone or ethanol, during two immersion 
times, as a seed treatment for the control of nematodes. 

Results from the preliminary tests showed that bean seeds treated with
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oxamyl at concentrations ranging from 0.25 to 8% a.i. for a period up to 90 
minutes germinated normally; but, when the seeds were immersed in oxamyl con- 
centrations of 2% a.i. or more for 180 minutes, germination was reduced regardless 
of the solvent used. 

In the main test, under greenhouse conditions, the parameters of plant height, 
the weight of the aerial part of the plant, and the weight of the root system, were 
positively influenced by the treatments with oxamyl dissolved in acetone but no 
such responce was shown by the treatments where oxamyl was dissolved in 
ethanol. On the other hand, the number of root knots and the number of Me- 
loidogyne javanica larvae in the soil were significantly reduced by the seed 
treatments with oxamyl dissolved either in acetone or ethanol. The populations of 
Macroposthonia sp., Helicotylenchus sp. and saprophytic species in the soil were 
not influenced by the application of oxamyl. There was no phytotoxic effect of 
oxamyl to the bean plants. 
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