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ma de matéria seca (Quadro 2). 
Normalmente, os niveis criticos obtidos são validos para as condicoes dos so- 

los estudados; para outros solos, com condicées fisicas e quimicas diferentes, ou- 
tros niveis criticos devem ser obtidos. Dessa maneira, a extrapolacao das informa- 
ções obtidas (Quadro 2) para outras condições deve ser feita com algum funda- 
mento teórico. NOVAIS e KAMPRATH (11) mostraram a necessidade de informa- 
ções relativas ao fator capacidade de P do solo, além do nivel de fosforo, pelos ex- 
tratores quimicos, como critério de interpretacao de resultados de analise de solo. 
Utilizando metodologia sugerida por esses pesquisadores, foram obtidas correla- 
ções significativas entre os niveis criticos de P, para 90% do crescimento do esti- 
losantes, e algumas caracteristicas, como capacidade maxima de adsorgao de P, 
PBC, capacidade de campo, equivalente de umidade, água retida a -1/3 de bar e a -15 bars e P remanescente (Quadro 3). A correlação entre os niveis criticos e os 
teores de argila não foi significativa, provavelmente pela variação em qualidade 
dos constituintes dessa fração. 

Além de ser possível calcular o nível crítico de P, para um solo qualquer, com 
base em alguns parâmetros que reflitam o fator capacidade, pode-se estimar tam- 
bém a quantidade de P a ser aplicada no solo para que esse nível crítico possa ser 
atingido. Para tanto, os teores de P obtidos pelo extrator Mehlich-1 nas amostras 
de solo, após o primeiro cultivo com soja (9), foram correlacionados com as quan- 
tidades de P aplicadas (Quadro 4). Para as amostras dos solos estudados, a esti- 
mativa da necessidade de fertilizante que deve ser recomendada para que seja 
atingido o nivel critico é obtida pela divisao da diferenca entre o nivel critico e o 
teor de P «disponivel» do solo pela declividade da equação que expressa a rela- 
ção A P recuperado/A P aplicado (Quadro 4). 

Essa metodologia ja havia sido usada por FREIRE et alii (6), BAHIA FILHO 
(2) e NEVES (10), a partir dos teores de argila, goethita e <P concentracéo de equi- 
librio — 30», respectivamente. O parametro «P concentracao de equilfbrio — 30», 
ou «P remanescente», como denominado neste trabalho, segundo NEVES (10), re- 
fere-se à concentragéo de P em solução, em ppm, após agita¢ao de 30 ppm de P, 
na relacao solo: solução de 1:10, por 1 hora, com as amostras de solo. As declivida- 
des das equacoes que expressam as relagoes A P recuperado/A P aplicado (Quadro 
4) dependem também, segundo NOVAIS e KAMPRATH (11), do fator capacidade. 
Assim, correlações significativas foram obtidas entre essas declividades e caracte- 
risticas do solo que mostraram relagao com os niveis criticos de P (Quadro 5). No- 
vamente, não se obteve correlacao significativa com o teor de argila. A metodolo- 
gia discutida permite calcular quantidades de P a serem recomendadas, que va- 
riam de maneira continua conforme os parametros relativos ao fator capacidade. 

Utilizou-se o estilosantes como planta-teste por ser pouco exigente em fosfo- 
ro, sendo assim adequado para o plantio nos solos Jja empobrecidos em P após cul- 
tivos sucessivos com soja (9), eucalipto (10) e arroz (dados nao publicados). 

Diante das correlações altamente significativas entre P remanescente e niveis 
criticos, pelo Mehlich-1 (Quadro 3), bem como dessa medida do fator capacidade 
desse elemento no solo e das declividades A P recuperado/A P aplicado (Quadro 5), 
elaborou-se uma tabela de recomendação de adubacao fosfatada, a partir do teor 
de P de uma amostra de solo obtido pelo Mehlich-1 e do valor de P remanescente 
dessa amostra (Quadro 6). A escolha de P remanescente foi baseada na alta corre- 
lagdo apresentada com essas caracteristicas do solo, como também por ser uma 
determinacéao simples em laboratério. Assim, as quantidades de P recomendadas 
são estimadas a partir das informações sobre o P extrafvel pelo Mehlich-1 de cer- 
ta amostra analisada e do P remanescente dessa mesma amostra, o que permite, 
inicialmente, estimar seu nfvel critico, bem como a quantidade de P a ser aplica- 
da para elevar o teor analisado ao nivel crítico estimado. Evidentemente, a quan- 
tidade de P recomendada refere-se a sua aplicagao numa forma soluvel, como a



REVISTA CERES 492 

47 
e 

OATIESTFTUSIS 
.. 

"46 
B 

OATIBOTATUÊIS 
, 
S 

E 
SOANTIBOTATUÍTS 

Wmio] 
opssaidal 

op 
sazuatatFa0o 

sO 
sopol 

/T 

0's 
ol 

4486170 
24 

5v690°0 
- 

d 
10L6°0 

+ 
S85°0 

- 
A1 

01-r5 

ESc 
68 

xxto6'0 
24 

1859070 
- 

d 
STET'T 

+ 
0¥6'0 

- 
e
 

6-rS 

= 
- 

x2616' 
0 

d 
0152'0 

+ 
TSE'O 

- 
Pa 

8-rs 

- 
- 

+4508°0 
çº 

82000°0 
+ 

,d 
8ZLHO'O 

- 
d 

2T¥9%0 
+ 

£4L%0 
- 

297 
1
—
 

09 
EM 

sThL'o 
29 

vhz90'O 
- 

d 
vLso'T 

+ 
£66°0 

- 
a7 

9-rs 

9y 
s'9 

+vL68°0 
24 

LOSTZ'0 
- 

d 
LSBL'Z 

+ 
TSS'T 

- 
EM 

s-rs 

8s 
75 

refT6'O 
24 

0TEZ£'O 
- 

d 
OBSS'€ 

+ 
L62°2 

- 
124 

v-rs 

9
 

7'8Tt 
*xZ16°0 

24 
802T0°0 

- 
d 

vBEHIO 
+ 

vISºO 
- 

AT 
€-rs 

88 
vzt 

4x656°0 
29 

0£520°0 
- 

d 
£5£9%0 

+ 
159%0 

- 
AT 

z-ss 

* 
- 

. 
T86'O0 

¢d 
T25L00%0 

+,d 
96S75'0 

- 
d 

bzbh'E 
+ 

v9T'S 
- 

AT 
1-r8 

udd 

BuTXEW 
OBS 

— 
EWTXEU 

ipond ee tfrosd 0 
= 

”
 

.
.
 

/gsoesenta 
o108 

o
 

S03T1IID 
STOAIN 

"so1uesOITISO 
Op 

Bo1ge 
o11Bd 

Ep 
©IOS 

PTIIBW 
Op 

TPUNIISI 
BWTXPU 

opdnp 
Gad 

ep 
306 

9 
3007 

9P 
oeSuaIgo 

E 
eied 

d 
Op 

SOITITID 
STOAIU 

o 
op 

o1uopuadop 
[ NBETIEA 

OWOD‘seweid 
wo 

‘eoige 
93ied 

EP 
©9s 

BIIIRU 
9P 

OE 
‘wdd 

we 
“TI-yoríuaN 

103213x3 
0r0d 

‘010 
ou 

d 
Snpoxd 

op 
opssoifor 

ap 
seodenbd 

- 
z 

ONAVNO 



VOL.XXXII,N.0184,1985 

-T3ed13TusIg 
,, 

35 
B 

oATaEdTyTUSTS, 
OATIBITITUBTS-OBN 

- 
SN 

$1 
E 

OA 
"OJEJSOF 

ap 
T
e
r
o
u
a
z
o
d
 

ap 
o
p
e
p
r
u
n
/
o
t
o
s
 

m
x
w
.
g
.
m
 

op 
saToW 

/T 

IV 
2680°0 

+ 
2Z'0T 

= 
ON 

(3) 
e118ay 

¥x€L8°0 
¥d 

LS9°0 
4+ 

LT't 
= 

ON 
(udd) 

s
3
u
e
d
s
s
u
e
w
s
s
 

q 
£069°0 

STV 
1650 

- 
pgzT 

= 
DN 

(8) 
s1®q/s1- 

E 
eprios 

endy 
29890 

STy 
spet0 

- 
zort 

= 
on 

(%) 
1245/~ 

e 
epriex 

ensy 
x8hL'0 

NA 
865°0 

- 
61°ST 

= 
ON 

(3) 
opeprun 

-bg 
+T169°0 

20 
€450 

- 
8T‘9T 

= 
ON 

(3) 
odues 

-dep 
«266L 

0 
09d 

2420°0 
- 

60°8T 
= 

ON 
/708 

%
2
2
6
0
 

dVWO 
L¥8°FT 

- 
6R'8T 

= 
ON 

(3/8u) 
g 

o
e
d
i
o
s
p
e
 

e
u
r
x
e
u
 

-den 

. 
saodenby 

OBSEITITIUOPI 

-2 
o 

wejeTyer 
onb 

soxzowered 
o 

so 
-B 

og5npoxd 
ep 

306 
op 

oBdusqo 
B 

I
U
B
S
O
T
T
1
S
S
 

Op 
BAIdE 

23 
d 

(ON) 
d 

9p 
5
0
1
1
1
1
0
 

010s 
OP 

d 
ap 

a
p
e
p
r
o
e
d
e
d
 

103 
ded 

ep 
®D0S 

BTIZIBW 
op 

BUTX 
S
T
O
A
T
U
 

3p 
s
a
I
e
A
U
T
T
 

s
a
o
d
e
n
b
y
 

- 
¢ 

o
y
a
y
n
d
 



REVISTA CERES 494 

xsh66'0 
d 
S
T
h
0
o
'
0
+
9
7
0
+
t
=
2
3
 

BAT 
6-rS 

%x866°0 
d 

TZ€0°0 
+ 

8S°0 
+ 

= 
eA7 

8-rs 

xx966' 
O 

d 
¥860°0 

+ 
0°0 

- 
= 

§ 
PAT 

L-rs 

xxL66' 
0 

d 
75700 

+ 
080 

+ 
= 

ea7 
9-rs 

%2686°0 
d 

$SZ0°0 
+ 

Tp°0 
+ 

= 
& 

BAT 
s-rs 

+x786°0 
d 

06Z0°0 
+ 

9T°0 
+ 

= 
§ 

PUT 
p-rs 

«x986 
0 

d 
8650°0 

+ 
TV'0O 

- 
= 

& 
AT 

£-rs 

%x786°0 
d 

TIP0°0 
+ 

90°0 
+ 

= 
& 

AT 
z-rs 

xxTL6 
O 

d 
$980°0 

+ 
SZ°0 

- 
= 

& 
AT 

1-rs 

x 
oedenbg 

oTOoS 
o
B
S
e
I
T
I
T
I
V
A
P
I
 

Ú 
otos 

ou 
(ey/8y) 

d 
ap 

oedSeorrd 
-e 

e 
WOd 

'
[
-
Y
O
T
T
U
O
N
 

1
o
l
e
x
i
x
s
 

O
T
a
d
 

“
(
u
d
d
)
 

q 
op 

1001 
Op 

s
o
j
u
d
U
N
E
 

sop 
S
I
I
B
I
U
T
T
 

s
a
g
d
e
n
b
y
 

- 
; 

OuUAVNO 



VOL.XXXIIN.º184,1985 

OATIBITFTUBTS-OBN 
- 

SN 
*$T 

E 
OATIEDTFTUBTS 

,, 
*45 

B 
O
A
T
I
®
O
T
F
T
U
S
T
S
,
 

‘03BFSOF 
op 

[
e
r
o
u
e
z
o
d
 

9P 
a
p
e
p
r
u
n
/
o
r
o
s
 

w
\
m
u
o
fi
.
m
 

ap 
setoW 

/T 

SN 
9vZ°0 

1V 
86¥000°0 

- 
£90°0 

=d 
(3) 

erday 
«
x
7
6
8
°
0
 

dd 
8
0
T
E
0
0
°
0
 

+ 
820°0 

= 
@ 

(wdd) 
s
j
u
s
d
s
e
u
e
w
o
s
 

q 
#125°0 

ST-Y 
+
£
0
2
0
0
°
0
 

- 
S40°0 

= 
@ 

(3) 
sieqsi- 

E 
epriax 

endy 
¥225°0 

£/1-V 
¥LLT00°0 

- 
080°0 

= 
@ 

(3) 
1eqs/T- 

e 
epriox 

enty 
7
9
5
0
 

NA 
ShoZ00'0 

- 
980°0 

= 
a 

(%) 
epeprun 

*bqg 
%
2
0
5
0
 

0D 
868100°0 

- 
1600 

= 
a 

(%) 
odues 

-dep 
xx¥8L°0 

08d 
S¥T000°0 

- 
00T°0 

= 
@ 

/7084 
%x7S8°0 

dVWO 
$
0
T
S
L
O
“
0
 

- 
Z0T‘0 

= 
@ 

(
8
/
3
u
)
 d 

o
e
S
z
o
s
p
e
 

'*xeu 
*de) 

Nu 
s
a
o
5
e
n
b
g
 

B
I
T
I
S
T
I
9
1
9
R
I
R
)
 

— 
s
p
e
p
r
o
e
d
e
d
 

1
0
3
B
F
 

0 
w
e
3
a
T
F
a
x
 

onb 
s
o
x
j
s
u
e
r
e
d
 

o 
o
p
e
s
t
i
d
e
 

g4 
o 

T
-
Y
2
T
T
Y
a
y
 

1
0
3
8
1
3
 

X2 
orad 

o
p
e
s
a
d
n
s
a
s
 

d 
op 

s
a
i
e
a
u
r
y
 

s
a
o
3
e
n
b
a
 

sep 
(q) 

S
O
P
E
P
T
A
T
I
I
S
P
 

SBP 
S
I
I
B
A
U
I
T
 

s
e
o
d
e
n
b
y
 

- 
g 

o
¥
a
v
n
d
 



REVISTA CERES 

(0T:T 
op 

OE5NT0S 
:070S 

OESETAI) 
OTOS 

op 
EIISOWE 

BWN 
WOD 

OBS 

-e4rfe 
op 

esoy 
em 

sode 
‘i 

T0'0 
C10®) 

ue 
d 

op 
wdd 

0g 
op 

oeóntos 
BUN 

9P 
9IUSdSOUBWLL 

0I0FSOd 
/T 

= 
= 

= 
= 

= 
] 

LT 
s8 

81T 
ST 

s‘o 
St 

= 
- 

- 
- 

- 
- 

9z 
06 

T
 

¢St 
oT 

v
 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

vv 
zot 

43 
191 

o“z 
ss 

- 
= 

= 
= 

€ 
9s 

oTT 
LET 

£9T 
os 

9
 

= 
- 

- 
- 

- 
e 

08 
971 

6T 
t
 

0°s 
EM 

- 
- 

- 
- 

1z 
09 

66 
8sT 

BST 
 LLT 

EM 
6
 

- 
“ 

FA 
9 

08 
TE 

LT 
v9T 

— 
TBT 

0ot 
Lot 

* 
- 

9 
9¢ 

99 
96 

9T 
9ST 

TU 
s8T 

EMA 
vzt 

- 
- 

Lz 
vs 

08 
L0T 

PET 
T9 

vet 
881 

0°sT 
[MAS 

- 
t 

sh 
69 

£6 
BTT 

42 
991 

8T 
 T6T 

ESA 
Lst 

—
 

d 
o 

eu/8y 
—
u
d
d
—
 

—
u
d
d
—
 

9T 
T 

0 
0T 

8 
9 

v 
z 

T 
o 

23ued 
— 

(T-UOFTUONW) 
" 

d 
op 

uda 
TSSUBMWAN 

goprsadsa 
soa 

010S 
oOp 

astIBUY 
P
 

R 
19 

sTAAIN 

*otos 
ap 

BI3 
Sows 

vun 
op 

“I-UOTIHON 
1032I3x0 

OTad 
‘0I0JSOF 

op 
1091 

O 
e 

SJUIISIUBUSL 
d 

O 
OPUBIIPLS 

Tos' 
s93ues0T1350 

Opeoige 
o3aed 

ep 
o
S
 

eTIpieu 
op 

eurTxgw 
cednpoid 

Bp 
$06 

Op 
OESUAIgO 

vied 
' seperodiodur 

o 
odue] 

e 
sepeofde 

‘ [9ANOS 
93UOF 

BWN 
Op 

OX0FSOF 
op 

Sapepriuend 
- 

9 
o¥avnd 



VOL.XXXII,N.0184,1985 497 

utilizada neste trabalho, e na incorporação em toda a massa aravel do solo, como 
numa fosfatagem corretiva. 

O P remanescente mostrou-se também adequado, como demostraram ALVA- 
REZ V. et alii (1), estudando niveis criticos de enxofre em solos de cerrado, para o 
crescimento de mudas de eucalipto, como determinacao auxiliar na elaboracao de 
tabelas de recomendacao de S. Tabelas scmelhantes para P foram elaboradas por 
FREIRE et alii (6), MUNIZ (9) e NEVES (10), utilizando como parametros do fator 
capacidade o teor de argila e o préprio P remanescente. 

E interessante verificar que os niveis criticos de P no solo, pelo Melich-1, esti- 
mados a partir do P remanescente, sao, para o estilosantes (Quadro 6), bem me- 
nores que os obtidos para a soja (9) e para o eucalipto (10). 

Essa variacao entre niveis criticos para diferentes plantas cultivadas no mes- 
mo substrato, utilizando a mesma metodologia, sugere a inadequabilidade de ta- 
belas de criticos que nao considerem variagoes entre culturas, embora variem en- 
tre solos (textura) e extratores. 

4. RESUMO 

Estudou-se, em casa de vegetação, o efeito de niveis de fosforo na produção de 
matéria seca do estilosantes, cv. ‘IRI 1022, em amostras de dez latossolos do Es- 
tado de Minas Gerais, com ampla variagao textural. As amostras de solo recebe- 
ram, previamente, doses equivalentes a 0, 30, 90, 270 e 540 kg/ha de P, na forma de 
NaHyPOy4.Hg0, tendo sido, primeiramente, cultivadas com soja, eucalipto e arroz. 
Antes do plantio do estilosantes, determinaram-se os teores de P, pelo extrator 
Mehlich-1, nos diversos tratamentos. 

Equações de regressão foram ajustadas entre os dados de producio de matéria 
seca da parte aérea e os teores de P nas amostras de solo. Determinaram-se, assim, 
os niveis criticos de P nas diversas amostras de solo, os quais variaram de 52 a 
18,2 ppm de P. Considerando 90% da produção maxima de matéria seca da parte 
aérea, esses niveis variaram de 3,8 a 12,6 ppm. Observaram-se correlacdes signifi- 
cativas entre os niveis criticos e parametros que refletem o fator capacidade de P, 
como capacidade maxima de adsorcao de P, PBC («phosphate buffering capacity»), 
capacidade de campo, equivalente de umidade, 4gua retida a -1/3 bar e água reti- 
da a -15 bars. A correlagao entre os niveis criticos e os teores de argila não foi sig- 
nificativa, provavelmente pela variacao em qualidade dos constituintes dessa fra- 
ção. Correlacao altamente significativa foi obtida entre os niveis criticos e os teo- 
res de P remanescente de uma solução de 30 ppm de P em CaCly 0,01M, ap6s uma 
hora de agitacao com as amostras de solo (relagao solo: solugao de 1:10). As decli- 
vidades das retas que relacionam o P recuperado pelo extrator Mehlich-1 e o P 
aplicado também se correlacionaram significativamente com os parametros do fa- 
tor capacidade, que se mostraram associados aos niveis criticos. A partir dessas 
informagoes, sugerem-se recomendacées de adubacao fosfatada. 

5. SUMMARY 

CRITICAL LEVELS OF PHOSPHORUS FOR THE GROWTH OF Stylosanthes 
guianensis (Aubl) Sw. AS FUNCTION OF THE SOIL P CAPACITY FACTOR) 

An experiment was conducted in the greenhouse to study the effect of levels 
of P on the growth of stylosantes cv. ‘IRI 1022’ cultivated on ten Latosol samples 
with large textural variation. Previously, the soil samples received 0, 30, 90, 270 
and 540 kg/ha of P as NaHyPO4.Hy0, and were planted to soybean, eucaliptus 
and rice. Before the stylosantes cultivation, the extractable soil P by Mehlich-1 
was determined. The shoot dry matter yields were adjusted as a dependent varia-
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ble of the Mehlich-1 extractable P of each soil sample. From these regression 

equations, the P critical level for each soil sample was determined. Considering 

90% of the maximum yield of the shoot dry weights, the critical levels varied from 

3.8 to 12.6 ppm of P. Highly significant correlation between the critical levels and 

soil P capacity factor parameters was observed. However, the correlation with 

clay content was not significant prabably due to the quality variation of this frac- 

tion. Highly significant correlation was obtained between the critical levels and P 

concentration in solution after shaking a solution containing 30 ppm in 0.01M 

CaCly for 1 hour with the soil samples (soil: solution ratio of 1:10). The slopes of 

linear equations, which define the ratio between the extractable P by Mehlich-1 

and the amount of P applied, correlated with those parameters which also pre- 

sented significant correlation with the critical levels. A phosphorus fertilizer 

recommendation is proposed. 
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