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1. INTRODUCAO

O tratamento de sementes de soja com fungicida tem como objetivo principal
garantir bom numero de plantulas no campo, resultando em lavouras uniformes,
sadias e com maior produtividade. Acredita-se que o 6leo mineral, no caso de tra-
tamentos de sementes. atue como veiculo de aderéncia do fungicida, podendo tam-
bém influenciar a penetracido de agua no interior da semente, impedindo assim in-
jurias, em razdo da rapida embebigdo.

Varios protetores de sementes tém sido indicados para aumentar a emergen-
cia das plantulas em condices de baixa disponibilidade de agua no solo (6), e, se-
gundo WOODSTOCK e TAO (12), os efeitos benéficos da baixa velocidade de em-
bebigdo das sementes também podem ser alcancados quando sio protegidas com
produtos hidréfobos.

L parte da tese apresentada a Universidade Federal de Vigosa, pelo primeiro au-
tor, como um dos requisitos para a obtenc¢ao do titulo de «Magister Scientiae»
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No Brasil, em regides produtoras de soja, como no Mato Grosso do Sul e Mi-
nas Gerais, entre outros estados, alguns produtores ja utilizam o tratamento de
sementes com Oleo diesel para o plantio da soja. Entretanto, uma das maiores
preocupacoes com relacao ao uso do 6leo diesel no tratamento de sementes para o
plantio esta no fato de que o 6leo poderia interferir em uma das principais vanta-
gens da cultura, que é a eficiente utilizagdo do nitrogénio atmosférico através da
combinagio de soja e Bradyrhizobium japonicum A fixagdo do nitrogénio atmos-
férico por meio dessa simbiose € atividade de grande importédncia para a soja.
Acredita-se que cerca de 16 kg/ha de N sejam fixados por ano (4). Ndo foi obtida
nenhuma informacéo a respeito da compatibilidade entre Bradyrhizobium japoni-
cum e Oleo mineral na literatura consultada.

Neste trabalho, procurou-se estudar, em condicdes de casa de vegetacao, por
meio de dois ensaios separados, o efeito do tratamento das sementes de soja com
dleo diesel sobre a emergéncia das plantulas e sobre a nodulacdo e numero de né-
dulos ativos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Ensaio 1: Efeito do tratamento de sementes de soja com dleo diesel sobre a
emergéncia das plantulas

Neste ensaio foram utilizadas sementes dos gendtipos ‘Cristalina’, ‘Doko’,
‘Uberaba’, ‘UFV 81-234', ‘UFV 80-135' e ‘UFV 83-355’, colhidas em duas épocas (R8
€ R8 + 30 dias) e tratadas, ou ndo, com dleo diesel, na dose de 400 ml por 100 kg de
sementes. A areia usada no teste foi previamente tratada com brometo de metila
e, trés dias depois, colocada em bandejas de plastico de 32 em x 27 ¢cm x 6,0 cm,
com furos no fundo, para ndo haver excesso de dgua. Para a semeadura abriram-
se sulcos longitudinais, sendo cada parcela constituida de trés sulcos, onde foram se-
meadas 33, 33 e 34 sementes, totalizando 100 sementes em trés sulcos adjacentes, para
cada tratamento. Cada bandeja continha dois tratamentos. Foi utilizado o delineamento
experimental em blocos casualizados. com cinco repetigoes.

O teste foi avaliado, diariamente, no mesmo horério e, a partir do dia em que
as primeiras pléntulas emergiram, contou-se o nimero de plantulas em cada li-
nha, até que esse nimero fosse constante. Para obter o indice de velocidade de
germinacéo, registrou-se, primeiramente, o nimero de plantulas emersas a cada
dia e dividiu-se esse niimero pelo niimero de dias transcorridos da data da semea-
dura, obtendo-se os indices. Somados os indices, obteve-se o indice final de veloci-
dade de germinacdo de sementes para a parcela. Esse cdlculo foi feito para as
plantulas de cada repeticdo. O indice de velocidade de germinagéo de cada trata-
mento foi obtido da determinacdo da média dos indices das repeticoes, conforme
recomendacao de POPINIGIS (7).

2.2. Ensaio 2: Efeito do tratamento de sementes de soja com éleo diesel sobre a no-
dulacdo e niimero de nédulos radiculares ativos

Foi utilizado o esquema fatorial 2 x 2 x 2, sementes tratadas, ou nio, com dleo
diesel, sementes tratadas, ou ndo, com inoculante e dois tipos de solos (cultivado e
nao-cultivado com soja), no delineamento experimental inteiramente casualizado,
com quatro repeticoes. Utilizaram-se sementes da variedade ‘Uberaba’, que apre-
sentavam poder germinativo de 93%, determinado previamente mediante o teste-
padréo de germinacdo. No tratamento das sementes utilizou-se 6leo diesel e ino-
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culante nas doses de 400 ml/100 kg de sementes e 200 g/40 kg de sementes, res-
pectivamente. Cada parcela foi constituida por um vaso com 2 kg de solo. Ne-
nhum tipo de adubacéao foi feito, e os resultados da analise quimica das amostras
dos dois tipos de solos encontram-se no Quadro 1.

QUADRO 1 - Resultados das analises qufmi_cas de amostras dos solos utilizados
no ensaio solf)'e o efeito do oleo diesel sobre a nodulacao radicu

lar da soja
Solos
Caracteristicas St A Solo B
(Cultivado (Nao-cultivado
com soja) com soja)
pH em agua (1:2.5) 57 5,7
Fosforo (ppm)** 100,0 62,0
Potassio (ppm)** 240,0 220,0
Aluminio (meq./100 an® de solo) * 0,0 0,0
Cilcio (meq./100 cm® de solo)* 7.7 3,7
Magnésio (meq./100 cm3 de solo)* 3,0 1,1

1/ Analise realizada no Laboratorio de Andlises de Sclos do Departamento
T de Solos da Universidade Federal de Vigosa.

*  Extraidos com KCI 1 N.
** Extraidos com extrator biacido (HC1 + H,80,).

A semeadura foi realizada no dia 28/11/86. Cada vagem recebeu seis sementes
tratadas, e 10 dias ap6s o plantio foi feito o desbaste, deixando-se duas plantas em
cada vaso. As plantas permaneceram em casa de vegetacdo até o florescimento,
quando foram feitas as avaliagoes descritas a seguir.

Numero de nédulos: as plantas foram retiradas do vaso com o bloco de solo,
que era desmanchado manualmente. As raizes eram lavadas com jatos de agua
sobre peneira fina, para evitar a passagem dos nédulos. Os nédulos eram entao re-
tirados e contados, dividindo-se por dois o total.

Peso da matéria seca dos nédulos: apos a contagem. os nddulos foram acondi-
cionados em envelopes de papel e submetidos a secagem em estufa com circula-
¢ao forgada de ar, a 70°C, por um perfodo de 72 horas. Em seguida, foi feita a pesa-
gem dividindo-se por dois o valor obtido.

Numero de nédulos ativos: durante a lavagem das raizes, fol retirada uma
amostra de 20 nodulos de cada vaso e verificada a sua coloracao interna. Eram
considerados ativos os nédulos de coloragao rosada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da variancia dos dados de percentagem de germinacéo e do indice
de velocidade de germinagdo das sementes, obtidos no ensaio de avaliacdo do
efeito do tratamento de sementes com 6elo diesel sobre a emergéncia das plantu-
las, encontra-se no Quadro 2.
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QUADRO 2 - Andlise da varidncia dos dados de percentagem de germinagdo e in
dice de velocidade de germinagdo das sementes de seis genotipos
de soja, colhidas em duas €pocas e tratadas, ou ndo, com Oleo
diesel

B A Quadrados médios
Variagao Kk Percentagem Velocidade
de germinagao de germinacao

Blocos 4 254 ,03** 16 ,63*

Oleo (0) 1 1248 ,07** 35,87~

Genotipo (G) 3 1251 ,81** 75,36%*

Epoca de colheita (EC) 1 6946 ,41** 489 ,69**

0xG 5 104,03 8,24

0 x EC 1 261,07 7,48

G x EC 5 186 ,57* 15,97*

GxECx0O 5 98,35 3,77

Erro 92 68,53 : 4,94

c.v. (%) 10,53 12,35

* Significativo, a 5% de probabilidade, pelo teste F.

** Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.

O tratamento das sementes de soja com dleo diesel ndo prejudicou a percenta-
gem nem o indice de velocidade de germinacédo das sementes. Para todos os gend-
efeito do tratamento de sementes com 6leo diesel sobre a emergéncia das plantu—
tagem e o indice de velocidade de germinacéao foram mais altos nas sementes tra-
tadas com o dleo diesel, conforme pode ser verificado no Quadro 3. Essas melho-
rias na percentagem e no indice de velocidade de germinagao também ocorreram
nas sementes colhidas 30 dias apds o estadio R8.

A diminuicdo na germinacao das sementes colhidas com retardamento era es-
perada, visto que o retardamento da colheita proporciona reducéao da percenta-
gem de emergéncia de plantulas (1,5,8,9,10) e aumento do numero de sementes in-
fectadas por patdgenos (2, 3, 8).

A analise da variancia dos dados de numero de nodulos/planta, peso da ma-
téria seca dos nodulos/planta e numero de nédulos ativos/planta, obtidos no
ensaio de avaliacdo do efeito do tratamento de sementes com oOleo diesel sobre a
nodulacgéo radicular, encontra-se no Quadro 4.

Os valores médios referentes a essas varidaveis encontram-se no Quadro 5. O
nimero de nédulos por planta foi consideravelmente maior no solo A, O fato de
este solo ter sido cultivado com soja durante anos seguidos. provavelmente, fez
com que fosse mantida uma populacao de Bradyrhizobium japonicum suficiente-
mente alta, de modo que a nodula¢io nao foi afetada. Apesar da grande diferenca
entre os dois solos, com relacdo ao nimero de nodulos. a quantidade de nodulos
encontrada no solo B pode ser também considerada como alta. Juntamente com o
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QUADRD 3 - Medias de percentagem de genmnagao e indice de velocidade de
germinacdo das sementes de seis genotlpos de soja, colhidas em
duas €pocas, tratadas, ou nao, com oleo diesel

Indice de veloci-
Trata- Pe;;mﬁode dade de germi
o ks nagao
Genotipos 'Clom Epoca de colheita Epoca de colheita
oleo
R8 R8 + 30 dias R8 R8 + 30 dias
'Cristalina’ sim 95,4 79,8 22,6 18,6
nao 91,2 67,8 21,8 15,8
'Doko' sim 940 90,0 19,9 19,1
nao 88,4 86,2 19,8 19,4
'Uberaba’ sim 83,6 63,4 18,7 13 .4
nao 77 .4 59,0 18,0 131
'"UFV 81-234' sim 79,2 62,2 175 13,8
nao 76,6 61,0 17,4 13,9
'"UFV 80-135' sim 89.0 80,2 22,8 17,9
nao 92,8 68,6 22,1 16,1
'UFV 83-355' sim 86,6 78,6 20,3 18,0
nio 80,4 55,2 19,0 12,7
sim 88,0 7557 20,3 16,8
nao 84.5 66,3 19,7 35,2

'Cristalina’ 93,3 Aa 73,8 Bb 22,2 Aa 17,2 Bb

'Doko 91,2 Aa 88,1 Aa 19,9 ab 19,2 Aa

'Uberaba’ 80,5 Ab 61,2 Bc 18,4 Abc 13,3 Bc

‘UFV 81-234' 89,9 Ab 61,6 Bc 17,5 Ac 13,8 Bc

'UFV 80-135' 90,9 Aa 74,4 Bb 22,5 Aa 17,0 Bb

'UFV 83-355' 83,5 Ab 69,9 Bb 19,7 Aa 15,3 Bbc

Media 86,2 71,0 20,0 15,7

1/ Na linha, as médias seguidas de, pelo menos, uma mesma letra mailiscu-

la e, na coluna as médias segtudas de, pelo menos, uma mesma letra mi-
g:ggula ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan, a 5% de probabili-

tipo de solo, o tratamento das sementes com inoculante foi outro parametro que
influenciou a nodulagéo e o nimero de nddulos ativos.

O tratamento das sementes com 6leo néo influenciou a nodulacdo nem o nu-
mero de nédulos ativos, exercendo efeito somente sobre o peso da matéria seca
dos nodulos. No solo A, quando se fez a inoculacdo das sementes, niao houve dife-
renca do tratamento com 6leo. Entretanto, quando as sementes nio foram inocu-
ladas, o tratamento com dleo diesel reduziu o tamanho dos nédulos, resultando
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em baixo valor de peso da matéria seca. Acredita-se, nesse caso, que o 6leo diesel
tenha, de alguma forma, causado danos as bactérias contidas no solo, ndo prejudi-
cando as inoculadas na semente, provavelmente em razao da grande concentra-
c¢ao de bactérias no inoculante,

No solo B, o dleo diesel nao prejudicou o tamanho dos ndédulos, sendo o ino-
culante responsavel pelas diferencas detectadas. Entretanto, ao contrario do que
ocorreu no solo A, o menor valor do peso da matéria seca dos nédulos resultou do
nao-tratamento das sementes. Ao contriario do que afirmaram VARGAS et alii
11), esses resultados permitem argumentar que o 6leo diesel nao reduz a nodula-
¢ao quando usado no tratamento de sementes de soja.

4. RESUMO

Conduziu-se um ensaio, em casa de vegetacao, na Universidade Federal de Vi-
cosa, objetivando verificar o efeito do tratamento de sementes de soja com dleo
diesel sobre a emergéncia das plantulas. Utilizaram-se sementes de trés varieda-
des (‘Cristalina’, ‘Doko’ e ‘Uberaba’) e de trés linhagens (UFV 81-234, UFV 80-135e
UFV 83-355), colhidas em duas épocas (R8 e R8 + 30 dias), submetidas ao trata-
mento com 400 ml de 6leo diesel por 100 kg de sementes.

Noutro ensaio, conduzido também em casa de vegetacdo, foram utilizados
dois tipos de solos (cultivado e nao-cultivado com soja), com a finalidade de ava-
liar o efeito do tratamento das sementes de soja com 6leo diesel sobre a nodulacéo
e numero de nodulos ativos. Utilizou-se a variedade ‘Uberaba’, cujas sementes fo-
ram tratadas com oleo diesel e inoculante, nas doses de 400 ml/100 kg de sementes
e 200 g/40 kg de sementes, respectivamente.

A percentagem de germinacéao e o indice de velocidade de germinacao das
sementes nao foram prejudicados pelo tratamento com 6leo diesel. A nodulagio e
o numero de nédulos ativos foram influenciados somente pelo tipo de solo e pela
inoculacao das sementes. O tratamento das sementes com 6leo diesel, por sua vez,
nao teve efeito sobre o niimero de nédulos por planta, que foi consideravelmente
maior no solo ja cultivado com soja. O numero de nédulos radiculares ativos tam-
bém néo foi influenciado pelo dleo diesel.

5. SUMMARY

(EFFECT OF MINERAL OIL SOYBEAN SEED TREATMENT ON THE
EMERGENCE OF SEEDLINGS AND ROOT NODULATION)

Six soybean genotypes: Cristalina. Doko. Uberaba, UFV 81-234, UFV 80-135
and UF'V 83-355 harvested at R8 and R8 + 30 days after maturity were submitted
to seed treatment with 400 ml of diesel oil per 100 kg of seeds to verify the emer-
gence of seedlings under green house conditions. The cultivar Uberaba was used
to verify the effect of seed treatment with diesel oil at a level of 400 ml/100 kg of
seeds and treatment with commercial Bradyrhizobium japonicum at a level of 200
g/40 kg of seeds on soybean nodulation using both soil that had been cultivated
and soil that had not been cultivated with soybean. The percentage of seed germi-
nation and the speed index of seed germination were not decreased by diesel oil
treatment; root nodulation was influenced by soil type and seed inoculation. Seed
treatment with diesel oil did not decrease the number of nodules per plant, which
was considerably greater in the soil where soybean had previously been cultivated.
The number of active root nodules also was not decreased by diesel oil treatment.
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